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deze pyramide is een typisch 
voorbeeld van het nieuwe 
RCA Thermal Cycling Rating 
System, gebaseerd op een 
ontwikkelingstype van een 
175 Watt transistor. 
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Dank zij Thermal Cycling Ratings 
wordt het eindeloze leven ` 
van RCA powertransistoren 





gegarandeerd 


De Thermal Cycling Ratings- grafiek - 

. geeft het aantai malen dat de transistor 
bij een bepaalde powerdissipatie en 

t mperatuurwisseling van de behuizing 

in geschakeld. Elke RCA- ` 
powertr: or heeft nu zo'n grafiek. 
joor het Controlled Solder Process 

erd bereikt dat het effect van de 

_ thermische spanningen tussen chip еп 
YA rondplaat wordt verminderd. Het aantal 



















Amsterdam 1011, Weerdestein 205. Tel. (020) 441666 
21160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 02/600012 — 

















keren dat een transistor thermisch | 
kan worden geschakeld is hierdoor 
5 tot 20 maal vergroot! | 
U kunt RCA- powertransistoren gebruik 
omdat: zij een “eindeloze” levensduu 
hebben; u de garantie wilt hebbe va 
een optimaal benutte transisti Mr 
de prijs laag is. | | 
Vraag om de Application- note AN 
en u weet er alles s van. (| SUM 


"o 


(M) MOTOROLA ееп schot in de roos....? 


















ja, een schot in de roos, dat is het brede 
plastic small-signal programma van 
MOTOROLA 

Verfijnde amerikaanse technologie, 
gekoppeld aan een ervaring van vele 
honderden miljoenen stuks productie 
staan borg voor kwaliteit en -uiterste 
betrouwbaarheid. 

Productie binnen de e.e.g. betekent, 
dat zeker het economische aspect geen 
beletsel zal vormen om MOTOROLA 
PLASTIC toe te passen. 





UNIBLOC TO-92, de standaard serie in het plastic 
transistor programma. 
Door geavanceerde productiemethoden kan deze 





case 29-01 









kostenbesparende transistor in vrijwel alle ont- 
Pd = 625 mW @Ta = 250C S : d 
Pd = 15W етс = 250C werpen zijn toepassing vinden. 
UNIWATT, voor elke toepassing, waarbij een 
hogere vermogensdissipatie noodzakelijk is. 

; Complementaire paren beschikbaar уап 30-300 V 
ne bij een collectorstroom van 2 Amp. Ook darlington 
Pd = 10W ere = 250C transistors maken deel uit van dit programma. 

MICRO-T, miniaturisatie in optima forma! Zonder 

kostbare en ingewikkelde apparatuur of speciaal 
NE opgeleid personeel, verwerkt U deze behuizing in 
Pd = 225 mW @Ta - 250C Uw hybride dikke film schakelingen. 






Uitvoerige documentatie op aanvraag. 





laboratorium voor [e (e al: өн" 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 
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print 


ontvanger modelbesturing 
servoversterker 
korrektieversterker 
lichtorgelschakelingen 


superregeneratieve FM- 
ontvanger 

dubbele binaire vergelijker 
korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 
94-253 b(voorversterker) 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
zo-kan-het-ook regelverst. 
voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 
1500 deler (min.) Heb.klok 
elektronische lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
regelbare minivoeding 
IC-F M-ontvanger 

FM voeding + indikator 
disko-desk 

IC-voeding 5V/0,3A 
ruitenwisserregelaar 
tremo-fuzzboks 
DNL-Ruisonderdrukker 
IC-Stereodekoder 
luukse voor- en 
regelversterker 

mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
Wow-wow 
aanvullingsprint 

luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
diastuurapparaat 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
toerenteller voor de 
transistorontsteking 
DVM 72 (3 stuks) 
modulerend remlicht 
automatische inprater 
elektronenflitsers 
omvormer voor 
TL-verlichting 


DL. 0 VV-ontvanger 
eenv.spanningsstabilisator 


edwinversterker 
(nieuwe versie) 


NIEUW 


dig. orgelpedaal 
(twee printen) 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 
hifi-TV 


best.nr. guldens Bfrs. 


74-445 
74-446 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 
91-1138 


92-1240 
93-121 
94-253 b 
96-426A 
96-426B 
96-426C 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
1130 
1061 
1150 
1167 
1168 
1135 
1201 
1152 
1234 
1226 


1252 
1227 
1244 
1133 


1245 
1257 
1228 
1255 
1256 


1266 
1289 
1259 
1288 


1292 


1318a/b 
1316 


82-126 


1216 
1341 


1341A 
1337 


8,25 
4,25 
2,25 
6,75 


2,75 
3,50 
2,25 


6,25 
5,50 


3,25 


7,75 
3,50 


6,50 


19, — 
7,80 


3,80 
4,75 


124 
64 
34 

102 


41 
53 


34 
94 
83 
49 
34 
56 
98 
38 
45 
195 
68 
83 
53 
49 
53 
58 
83 
50 
49 
64 
64 
53 


226 
150 
226 

49 


116 
53 


98 


285 
117 


57 
71 





nr. blz. 


74-445 
74-446 
82-127 
85-426 

-427 


90-1049 
91-1138 


92-1240 
93-121 
94-253 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
97-538 
98-633 
98-645 
98-644 
98-659 
99-7056 
99-7068 
100-952 
101-1029 
101-1065 
101-1069 
102-1130 
102-1148 
103-1230 
103-1269 


104-134 
104-153 
104-141 
104-147 


105-257 
105-225 
105-246 
105-260 
106-333 


106-343 
106-348 
106-355 
107-427 
107-447 


107-449 
108-526 
108-549 


108-545 


107-458 
108-554 
109-643 


109-645 
109-652 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. verzendkosten. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, — op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 15 op PCR 

17 70 26) met bijvermelding EPS en het bestelnummer. 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. 
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12e jaargang nr. 6 — 





Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


elektuur, postbus 75, Beek (L) 
Bob W. van der Horst 

C. Sinke 

Frank G. Kluit 

W.C.J. Westerhuis 

Mevr. A. van Meyel 


Uitgave 
Hoofdredaktie 
Grafische redaktie: 


Advertenties : 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
tarievan voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


land 
vanaf HFL Bfrs 
jan. |18,0 |278 | 











* halfgeleidergids 
dubbelnummer 





sept. 
okt. 


oplage 35.000 stuks LOV. 
Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje e maandags13.30-16.45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


foto op het omslag 

Vanzelfsprekend werd voor de bliksembarometer 
(blz 624) een passende voorplaat gezocht, die ons 
beschikbaar werd gesteld door Agfa-Color. 





qui PP B Se DEERD ETE E beke a 


Geintegreerde gyratoren maken in elektrische filters de spoelen overbodig - De frekwentienauwkeurigheid 
van het lichtnet. 


EMEDIACKDOK CEP 


Een modeverschijnsel in de elektronika voor het volgende najaar is ongetwijfeld de aanraakschakelaar en dat 
niet alleen, omdat de TV-fabrikanten daarin een nieuw verkoopargument zien. In dit artikel willen wij aan- 
tonen, dat de aanraakschakelaar met voordeel gebruikt kan worden om de naald-en-draad-afstemschaal te ver- 
vangen. Deze knoppenloze afstemschaal biedt vooral soelaas aan hen die een FM-ontvanger bouwen en geen 
raad weten met een fraaie uitvoering. 


bliksembarometer -J.H.Beenen........................................ 


Sinds enige jaren wordt zg. onweerprognose-apparatuur op de markt gebracht. Helaas is de prijs van dergelijke 
toestellen nogal hoog (са. 1000 gulden). Mede dank zij gegevens over onweersverschijnselen, verstrekt door het 
KNMI te De Bilt, is na intensief onderzoek een apparaat ontwikkeld van eenvoudige opzet, dat aan de eisen van 
bliksemdetektie ruimschoots voldoet. | 


eenvoudige digitale klok - Drs. J.H. Schuurman en Dr. A.J. Strachan ............ 


De meeste, tot nu toe beschreven digitale klokken werken volgens het 24-uurs principe. Het gevolg hiervan is 
dat uitgebreide resetschakelingen nodig zijn en dure tel-IC's moeten worden gebruikt. In het beschreven ont- 
werp wordt het 12-uurs principe gebruikt waardoor de uitlezing meer in overeenstemming komt met de nor- 


male uurwerken. Bovendien heeft dit sisteem het voordeel dat de resetschakelingen zeer eenvoudig zijn uit te 
voeren. 


optopot - Klaus Neufeldt -Did.......................................... 
Het IC dat Motorola onder kodenummer MFC 6040 op de markt brengt biedt interessante mogelijkheden voor 
elektronische volumeregeling. 

Van het grote aantal toepassingen is de opto-elektronische eruit gelicht. 


Төс a о аео ue UELLE E e ub Saul EA u a rA 


Een zelfbouwboek voor snelle informatie over veel toegepaste integrated circuits. In deze aflevering: SN 7402, 
SN 7440, SN 74121 en SN 74141. 


breedbandige staafantenne - H. Kolverschoten............................. 
Een staafantenne met kompakte afmetingen voor een golflengte van sirka 80 tot 2000 meter. 


universele elektuurvoeding ` .......................................... 
Tot nu toe was het gebruikelijk dat bij elke schakeling een voedingsschema werd gegeven. Om de kostenfaktor 
te drukken waren ze meestal eenvoudig van opzet. Het staat buiten kijf dat de kwaliteit van de voeding vaak 
van essentieel belang is voor een goede werking van de schakeling. De opzet van deze voeding is zodanig, dat 
met een minimum aan kosten, een maksimum aan kwaliteit wordt verkregen. Behalve als permanente voeding 
in elk willekeurig apparaat, zijn er ook legio andere toepassingsmogelijkheden, door een handig konnektoraan- 
sluitsisteem. 


Over het algemeen staat de weergavekwaliteit van TV geluid bij de meeste apparaten niet op een hoog peil. Dit 
komt hoofdzakelijk door het minimale aantal komponenten dat in het geluidsgedeelte van een T V wordt toe- 
gepast. Een eenvoudige konverter naar de FM-band zorgt voor een mogelijkheid het TV-geluid Hifi weer te 
geven. 


TUP TUN- DUG DUS p Sen e ERRARE EE RC RE EE aea 


[enia sed E annie a уула аскалы intip ab EEE U mee ЫСЫ ЫРЫ 
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U BELT ONS NOG NIET ALS EERSTE ALS U 
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN NODIG HEEFT ? 


010 - 670022 (4 lijnen) 
of telex 25336 damel nl 


Wellicht behoort U nu nog tot dié groep elektronici, welke hun stad en het land afbellen voor het verzamelen van de voor een bepaald ont- 
werpje benodigde elektronische komponenten. Daarvan kunt U natuurlijk een hobby maken. Diegenen, welke liever in één keer nagenoeg 
alle onderdelen voor een bepaalde schakeling willen toegezonden krijgen, moeten eens bovenstaand telefoonnummer draaien en hun pro- 
bleem met onze afd. elektronica-verkoop bespreken. Voor nagenoeg alle problemen hebben wij het gewenste produkt of een passende 
equivalent hiervoor. Prijzen? Rond importeursniveau en excl. B.T.W. Levertijd? Onze voorraden zijn doorgaans voldoende om meer dan 
90% van het gevraagde nog dezelfde dag te leveren. 


VERANDERT U OOK EENS VAN VOLGORDE: 


BELT U EEN VOLGENDE MAAL EERST 
VAN DAM ELEKTRONICA 


Wij kunnen U van dienst zijn met een uitgebreide selectie van: 


transistoren, thyristoren, digitale geintegreerde schakelingen, lineaire geintegreerde schakelingen, geintegreerde spanningsregelaars, fets, 
ujt's, triacs, triggerdioden, silicium dioden, bruggelijkrichters, varicap dioden, licht emitterende dioden, fotodioden, geintegreerde foto- 
versterkers, zenerdioden, kool-, metaaloxyde- en metaalfilm weerstanden, draadgewonden weerstanden, koolpotentiometers, draadgewon- 
den potentiometers, kool-, draadgewonden-, cermet instelpotmeters, elko's, metaal-papier kondensatoren, gemetalliseerde polyester kon- 
densatoren, tantaal elko's, instrumentkasten, 19” reksystemen, montagematerialen, draad en kabel, soldeer, soldeerbouten, koelelementen, 
montage- en isolatiematerialen voor halfgeleiders, experimenteerprinten, gedrukte bedradingen volgens tekening, insteekvoeten voor half- 
geleiders (rond en dual-in-line), meetklemmen voor geintegreerde schakelingen, testprobes, stekermaterialen, schakelaars, indikatielampjes, 
lamphouders, instrumentknoppen, professionele voedingen, lichtstraal apparatuur, elektronische alarm apparatuur, onderdelenpakketten 
voor voedingen, fm stereo afstemmers, versterkers, triac-regelingen, digitale klokken, digitale voltmeters, radio-amateur apparatuur, enzo- 
voort, enzovoort, enzovoort, 

Een catalogus of prijslijst hebben wij niet; deze komt opnieuw uit in september a.s. Vandaar onze uitnodiging: Komt U eens langs of belt 
U eens op; U zult bemerken, dat ons programma ook voor U bedoeld is en van groot nut kan zijn ..... (het bedrijfsleven kent ons al als 
zodanig en weet, dat wij met enkele dagen, zo niet uren, leveren). 


DUS: 
UW DAGELIJKS BENODIGDE MATERIALEN BESTELLEN BIJ: 
VAN DAM ELEKTRONIKA VAN DINSDAG TOT EN MET ZATERDAG 


VAN 9.00 UUR TOT 18.00 UUR ('s zaterdags tot 17.00 uur): 


TEL.: 010-670022* of TELEX 25336 damel nl 


RTE AA аа а ааа 
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———————————— a umanuan: 


Uit de reeks "veel gevraagde produkten” noemen wij onder andere: 








Digitale IC's Transistoren Cijferbuizen Instelpotmeters 
SN7400N f 1,58 2N1613 f 1,41 3015F f 13,16 Instelpotmeter, kooluitvoe- 
SN7402N f 1,58 2N1711 f 1,54 ZM1000(R) f 15, — ring, vertikaal of horizontaal 
SN7404N f 2,21 2N1893 f 1,60 ZM1020 f 17,50 100 ohm t/m 4,7 Mohm 
SN7410N f 1,58 2N2102 f 2,— СМАР f 17,50 f 0,65 
SN7413N f 4,28 2N2219A f 1,60 ZM1021 f 22, — 
SN7420N f 1,58 2N2905A f 1,73 ZM1024 f 22, — 
SN7430N f 1,58 2N3053 f 3,30 DG 12H f 17,50 Multiturn draadgewonden 
SN7442N f 8,10 2N3055TI f 6,50 Amphenol T2600 serie van 
SN7447N f 9,45 BC107B f 1,27 Weerstanden 10 ohm t/m 20 k.ohm 
SN7473N f 3,87 BC108B f 1,33 Kool f 5,80 
SN7475N f 5,58 BC109C f 1,33 1/4 W van 10 ohm t/m 
SN7486N f 2,79 BC170B f 0,80 10 M.ohm f 0,10 
SN7490N f 5,85 BC171B f 0,90 1/2 W van 4,7 ohm t/m | 
5М7491АМ Ғ 8,91 BC182B f 0,80 22 M.ohm f 0,12 Staat de door J 
SN7492N f 5,85 BC183B f 0,75 diede. haifai der YA 
SN7493N f 5,85 BC184C f 1,04 op deze lijst? Dit is 
SN74121N f 4,45 BC212B f 1,05 Metaal oxyde slechts een uittrekseltje 
SN74141AN f 8,51 BC213B f 1,— 1/4 W van 10 ohm t/m uit 500 typen 
Voorraadtypen: BC214C f 1,10 220 k.ohm TOS. еони 
SN7400 t/m SN74199N TIP31 f 4,51 
25 mixed prijs op aanvraag TIP32 f 5,17 
Lineaire IC's Dioden 
SN72709L f 3,35 1N4001 f 0,60 NIEUW 
SN72709N f 3,— 1N4002 f 0,65 Onderdelenpakketje voor voeding met een geintegreerde 
SN72710L f 4,80 ,1N4003 f 0,70 spanningsregelaar van SGS. Bestaande uit: print, gelijkrichter, 
SN72710N f 4,40 1N4004 f 0,75 afvlakelko, IC, koelplaat en tantaalelko. Uitgang: 
SN72741L f 4,10 1N4005 f 0,78 5 volt 600 mA minimaal f27,— 
SN72741N f 3,75 AE Ee 12 volt 500 mA minimaal III $27 — 
LOOBT 1 f 13,50 , а а уу ИЕС 
LO36T1 f 13/50 1М4148 f 0.38 15 volt 450 mA тиїпїтаа!...................................... f 27, 
LO37T1 f 13,50 DEZE VOEDINGEN ZIJN KORTSLUITVAST 
HA7 23 f 8,95 Koelelementen 
TO5 -60°C/W f 0,95 
FET's HORAM f 1 ш NIEUW 
2N3819 f 2,30 33 C/W f 13 Technische documentatie deel 8-12. 132 pagina's boordevol 
2N3823 f 5,50 TO18-607 C/W Logd TTL datasheets van vele bekende en alle nieuwe typen. 
BF245A f 2,40 48 C/W f 1,08 Een welkome aanvulling voor T L-experimenteerders. 
BF247B f 3,— 85 C/W f 0,30 Prijs losse nummer ................................................... f 5,— 
BF256A f 2,60 . | Verzendkosten: лнн ына ананна ааа А f 1,50 
TIS 34 f 2,36 Rifa elko's (Als U deel 1-12 wilt hebben: f 12,50 inclusief 4% BTW en 
TIS 88 f 3,50 47 uF 16V f 0,88 verzendkosten!). 
100 UF 16V f 1,04 
UJT's 1000 UF 16V f 1,47 
Se : eer DE "i 2. Í Voor onderdelenpakketten van meetapparatuur en audio 
01371 | 472 1000 ШЕ 25V f 2:32 epp Mur dir onze advertentie in het april en meinummer 
TIS 43 f 3,— 2500 uF 25V f 3,06 ' 
47 uF 35V f 1,04 
; 100 UF 40V f 1,06 
Tantaal elko's o 
1 ШЕ 35V f 0,60 1000 UE 40V f 3,06 PRIJZEN ZIJN EXCL. 1496 B.T.W. 
2,2 uF 25V f 0,60 
4,7 MF 25V f 0,70 
10 uF 6,3V f 0,60 NIEUW ONDERDELENPAKKET 
10 uF 20V f 0,80 Aan ons programma is ook een digitale teller toegevoegd met de SN7490, SN7475, 
33 uF 10V f 0,85 SN7447, 3015F combinatie. Deze teller is incl, de cijferindikator Op een vertikaal staande 
47 MF 6,3V f 0,85 print ondergebracht en voorzien van een konnektorsysteem voor montage in een (hori- 
100 uF 3V f 0,85 zontale) bodenprint, Inclusief alle voeten en konnaktors kost deze teller ........... f 52,50 





B.V. Technische Handelsmaatschappij 


van olom 
ELEKTRONICA 


Geopend van dinsdag tot en met vrijdag van 9.00-18.00 uur, 's-zaterdags tot 17.00 uur. 


Spoorsingel 49 (blijdorp-uitgang CS-station), Postbus 450, 
Rotterdam-3004, telefoon: 010-670022* 
telex: 25336 damel nl, postgirorekening: 29 55 50. 


Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
telefoon 020-947218. 
Postorders uitsluitend via Postbus 450 te Rotterdam. 
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COMATEL een veilig idee! 


Wij keken wel even vreemd op, toen wij die 
order kregen voor: '578 zo puntig mogelijke 
gold plated Comatel pinnen.’ 

Maar ja, de fakir in kwestie had nu eenmaal 
genoeg van die roestige spijkers. 

Een idee voor uw print? 


JUMPERS | TEST TERMINALS 






























U-PINS TEST PENS 
TERMINAL PINS WRAP TERMINALS 








EYELETS MOUNTING PADS 

RIVETS І І MICROCONNECTORS 

SMALL COLUMNS DESIGN MATERIALS 

CLIPS TOOLS 

Het COMATEL-programma omvat een zeer Uitvoerige dokumentatie op aanvraag. 
uitgebreid assortiment materialen voor uw 

print. 


De metalen delen zoals jumpers, terminal 
pins etc. zijn standaard in goldplated uit- 
voering, hetgeen excellente kontakteigen- 
schappen waarborgt. 

De desbetreffende komponenten kunnen 
natuurlijk ook in vertinde uitvoering geleverd 
worden. 

COMATEL levert ook specials, waarvoor wij 
uw aanvragen gaarne in behandeling nemen. 





laboratorium voor 4 їе Те 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 


tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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Vogelzang heeft 


GARRARD SL 72 B 
Automatische platenspeler 
3 snelheden Synchro-lab motor. All-balan- 
ce pick-up arm met optische naalddruk- 
fijnregeling. Hydraulische armlift. Regel- 
bare zijdrukcompensatie. Soepele tumbler- 
posities. Universeel toonhuis, Verzonken 
plateau 30 cm van gegoten aluminium. 
Rumble: lager dan -40 dB. Wow: 0,08 pCt. 
Flutter 0,05 pCt. Inbouwmaten: 35 x 33 x 
8 cm. Afmetingen met voetstuk en stof- 
kap 38 x 34 x 16,5 cm. 

van f 405, — voor f 248, — 
ZN 





Philips stereo platenspeler inbouw 
22GC 008 met element GP 370 
voor f 198, — 


Stereo-platenspeler ideaal voor diskjockey 
met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 
toetsbediening, voor inbouw, met element 

Nu f 69,50 





bouwkit 20-200 kHz 
uitgangsspanning 0-1 V regelbaar 
uitg. imp. max. 70 Ohm 

met ingebouwde netvoeding, bij te leveren 
kast met frontplaat f 40, — 


Mengpanelen 

Stereo mixer 2 p.u. ingang, 1 mikrofoon 
ingang, 1 aux ingang, batterij controle, 
maximale instelling f 248, — 


Professionele 4-kanaals stereo mixer 
Silicon getransistoriseerd in metalen kast. 


Schuifpotentiometers van hoge kwaliteit. 


Afm. 250 x 190 x 45 mm. f 159, — 
4 kanaals stereo mixer voor mikrofoons 
volledig getransistoriseerd 

Ing. 1,5 V, uitgangsimpedantie 50 KOhm 


f 42,— 
Dit apparaat ook mono met hoogohmige 
ingangen f 29,50 





Fitting met kogel 
gewricht en re- 
flector in 5 dio 
kleuren voor 
kopspiegellam- 
pen tot 100 W. 









25x - 4,50 
Dug 10x -3,— 25x - 6,50 
Tun 10x - 3, — 25x - 6,50 
25x - 9, — 






Insteekbaar telunit met 7 segment telbuis 
(voeding 5V) op een platina epoxie. 
Helderheid instelbaar zodat indirect zon- 
licht nog afgelezen kan worden. 

Buis AD 1300 ......................... f 


Universele 
meetinstru menten 
MT-202 

Universeel meetin- 
strument met bevei- 
liging 20.000 vV. 
6 gelijkspannings be- 
reiken 

3 gelijkstroom be- 
reiken 

2weerstand bereiken 
5 wisselspanning be- 1 
reiken f42, Ҹ 


MT-205 
Universeel meetinstrument met beveiliging 
20.000 Ohm/Volt 

8 gelijkspannings bereiken 
4 gelijkstroom bereiken 

4 weerstand bereiken 

5 wisselspanning bereiken 


MT 650 
Meetinstrument 50 K/Ohm en beveiliging 
met spiegelschaal 

gelijkspanning tot 12.000 V 

gelijkstroom kleinste bereik 30 HA 
wisselspanning tot 12.000 V 
4 weerstand bereiken 


MT-400 TR 
Universeel- en transistor meetapparatuur 
met spiegelschaal 
100.000 Ohm/Volt 
alpha 0-0,9965 
beta 0-285 
0-12HA 0-48 UA 
7 gelijkspannings bereiken 
5 gelijkstroom bereiken 
3 wisselspannings bereiken 
3 weerstands bereiken 
2 kapaciteits bereiken 
1 decibelschaal f 139,50 


WIJ HEBBEN VOOR U UNIVERSEEL 
METERS VANAF F 18,90 


f 67,— 


f 79,50 








Alle prijzen incl. BTW. Minimum post- 
order f 25, — . Verzending onder rembours. 
Vocr Belgie alleen bij vooruitbetaling. 












t 






Thermo Tast 
Deze taster maakt het U mogelijk met Uw 
meetinstrument zeer nauwkeurig tempera- 
turen te meten van 0-2509С en 0-100°C 

f 39,50 


Versterkers 


SA-450 

2x 15 watt 

Uitgang impedantie 4-8 Ohm 
frequentie 30-20.000 Hz 


Ingangs gevoeligheid dyn. P.U. 3 mV 


cristal РД), 150 mV 
tuner en aux idem 
van f 398, — voor f 298, — 


Autoversterker 

Volledig getransistoriseerd voor mikrofoon 
en bandrecorder 20 Watt bij 12 Volt 

f 248, — 


Uitgangsimpedantie 4-16 Ohm. 





Autoradio's 

Sharp NTR-932 met voordruk toetsen. 
Geschikt voor aansluiting van cassette re- 
corder 

AM-FM ontvangst 

Geheel compleet met luidspreker en ont- 
stoorset van f 307, — voor f 249, — 


Philips 22 RN 311 
Geschikt voor AM-FM ontvangst. 
Uitgangsvermogen 5 W. 

van f 199, — voor f 169, -- 


Auto-addaptor 
Van 12 naar 6 Volt. 
Aansluitbaar op sigarettenaansteker. 


f 15,95 
Fiberglas antenne 1,75 meter f 17,95 
Inschuifbare auto-antenne f 11,90 
Blaupunkt auto-addaptor 
van 6 naar 12 V f 39,50 





Akerstraat 72 Heerlen Tel. 045-716055 
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Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040-25287 
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2 In-circuit kon- 
densator tester. 
Bepaalt snel en 
eenvoudig kort- 
sluiting of onder- 
breking van kon- 
densatoren in de 





Transistor-Diodemeter 


schakeling. 
Test PNP en NPN transistoren in elk 
vermogen gebied, Test kortsluitingen tus- bou wk it 
sen emitter en kollektor, basis-emitter f 109, — 
en basis-kollektor. compleet 
Lekstroommetingen (leceo) bij Vce=3V gemonteerd 
Meting kollektorstroom en stroomver- f 129, — 





sterking. Testen van diodes. 
Voeding : 2x 1,5 V. 
bouwkit f 59,50 
compleet gemonteerd f 84, — 


Buisvoltmeter 
Meet: 

Gelijk- en wissel- 
spanning in 7 


Serviceoscillograaf bereiken van 1,5 
Bandbreedte : tot 1500 Volt. 
5 Hz -5 MHz((-6dB) Weerstand 
Ingang : (7 bereiken): 
10 MQ, 25pF van 10 5)... 
Synchronisatie : 10 МО midden 
schaal. 


intern, extern 


lichtnet Nauwkeurigheid: 


3 % voor gelijk- 
spanning en 











AUDIOSIGNAAL 
GENERATOR BF-1 


Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. 
afregeling EZB zenders. 

Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden 
Vervorming < 1 % in gebied 20....20.000 Hz 


Uitgangssp. 10 V (eff.) + 0,2 dB over 10 КО, 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 kQ. 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 kHz in 4 banden. 


Uitg. sp. 8 V top-top over 10 kQ. 
Dubbeltoon signaal: 1000 Hz + 10 Yo van 
vaste oscillator gemengd met de regelbare 


frequentie; mengverhouding regelbaar. 
Uitgangssp. 0,8 V (eff.) 

Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metingen. 
Prijs bouwkit f 279,—, compl. gebouwd f 349,— 











bouwkit f 398, — weerstand 

compleet 5 % voor wissel- 

gemonteerd spanning. Alle RETEX KIT worden 
f 498 Ingangsweerstand- : : 

E stand: 11 МО, met een uitvoerige bouw- 
bouwkit f 159, — beschrijving geleverd. 
compleet gemon- 
teerd f 219, — 

“NIEUW” NIEUW voor de S.E.K. 
1. "Sound licht en lichtdimmer” (kom- 1 

binatie van beide onderstaande modu- 

lu) ` f f 44,95 

"Lichtdimmer'' (triac regelaar tot 

1000 Watt) f 34,95 


3. "Sound licht” (lichtorgel 1000 Watt) 
nieuw verbeterd model f 24,95 





schakelaar 
5 deks 5 moederkontakten met 6 standen 
f 2,95 
FM-Tuner 
bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 
BU 111 voor transistorontsteking f 49,50 


‚Prijs f 10,95 


Een universeelmeter die in elke 
werkplaats behoort 

AF 105 Gevoeligheid 50 kOhm/V 
Bij Uw Sek-dealer ……. f 89,50 


ЕК 7% 
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Deze professionele oscilloskoop 
(BEM 016) is nu in Uw bereik 
ka e 1 mV tot 50 V / per inter- 


val in 12 standen 

Bandbreedte 0 tot 10 MHz 

Stijgtijd 40 nsec. 

Ingangsimpedantie 1 MOhm / 30 pF 
Max. spanning 250 V 


Horizontale versterker; 

Gevoeligheid 0,2 V / per interval 
Versterking 1 tot 5 maal in 5 standen 
Ingangsimpedantie 1 MOhm 

Tijdbasis in 19 geijkte standen 

Interne en externe trigger mogelijkheid 
als kit f 980, — 


Bij te leveren Electronische chopper voor 

dubbelstraal uitsturing (dit app. kan aan 

BEM 016 gekoppeld worden). 

Mogelijkheden: 

A) enkelspoor B. 

B) spoor A en B te samen 

C) spoor A en B wisselend met een fre- 
quentie van 100 kHz. 

D) de som van spoor A en B. f 288, — 
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PHILIPS ONDERDELENPAKKETTEN 
OOK BĲ UW SEK-DEALER VERKRIJGBAAR 


ONDERDELENPAKKETTEN VOOR 
VERSTERKERS, ANDERE AUDIO-APPARATUUR 
EN ELEKTRONIKA VOOR DE AUTOMOBILIST 


€ uitgebreid programma voor allerlei toepassingen 


e universele opzet 
e handig, snel te monteren 
e goedkoop 


HiFi-stereostuurversterker NL 6923 8 
Frequentiegebied: 10... 50.000 Hz (recht); 
minder dan 10 Hz, meer dan 100.000 Hz 
(-3 dB). 
Toonregeling: hoog +20 dB ...-19 dB bij 
20.000 Hz, laag +17 dB... -19 dB bij 50 Hz 
Fysiologische sterkteregeling (uitschakelbaar) 
hoog tot max. +7 dB (20.000 Hz), laag tot 
max. +14 dB (50 Hz) 
Ruisfilter (Uitschakelbaar): 12 dB/oktaaf, 
kantelpunt 7000 Hz. 
Dreunfilter (Uitschakelbaar): 12 dB/oktaaf, 
kantelpunt 80 Hz 
Uitgangsimpedantie: 3900 Ohm 
Uitgangsspanning: 400 mV, max. 6 V. 
wam f 125, — 


















SABA schakel-ontvang eenheid 

met NSF-tuner 

geschikt voor UHF-VHF ontvangst 

en TV Hi-Fi prijsf 34,90 








Afstemeenheid 


want het komt voor in bijna iedere zwart-wit 
TV 9,95 
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Dit schakelunit is ideaal voor de reparateur 













2 x 40 watt Hi-Fi-stereo-eindversterker 
NL 6920 
Uitgangsvermogen: 2 x 40 watt continu 


Vermogensbandbreedte: 10... 60.000 Hz, 


bij 1% vervorming en minstens 40 W. 
Frequentiegebied, gemeten bij -6 dB t.o.v. 
40 W: 10... 60.000 Hz (-0,5 dB); lager dan 
10 Hz... hoger dan 100.000 Hz (-3 dB). 
Ingangsspanning: 400 mV voor 40 W uit- 
gangsvermogen. 

Belastingsimpedantie: minstens 8 Ohm. 





Condensator microfoon 


met zeer grote gevoeligheid f 139, — 


...... 












Autospeakerset 
Der Sess н amalaya os f 29,50 
















Alkmaar, RADIO ELCO, Laat 204, 02200- 16123 
Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
Breda, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600- 33772 
Eindhoven, Electr.centr. VOGELZANG,  Willemstraat 83, 040- 25287 
Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420- 15169 
Groningen, C.R. ELECTRONICA, Zwanestraat 24-26, 050 - 12 88 90 
Heerlen, Electr.centr. VOGELZANG, Akerstraat 70-72, 045 - 71 60 55 
Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150- 43333 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN’ Nieuwestad 30, 05100- 28214 
Rotterdam, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Venlo, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700- 17154 


























SEK 
NEDERLAND 
BU 


2 x 9 watt stereoversterker NL 6914 

2 x 9 watt muziekvermogen. Er zijn drie 

ingangen die m.b.v. de druktoetseenheid 

kunnen worden gekozen. 

1. toonopnemer 

2. afstemeenheid, gevoeligheid 80 mV 

3. bandrecorder, gecombineerde in- en uit- 
gang, gevoeligheid 80 mV 

Afzonderlijke regeling van lage en hoge 

tonen: +13 dB tot -16 dB bij 50 Hz en 

+16 dB tot -16 dB bij 50 Hz en +16 dB tot 

-16 dB bij 20.000 Hz. f 159, — 





Toonregeleenheid R 6903 

Symmetrische toonregeling voor hoge en 
lage tonen. De lage zowel als de hoge tonen 
kunnen worden opgehaald als verzwakt 
(+ 20 dB bij 40 Hz en £ 20 dB bij 20.000 Hz). 
Zeer geringe vervorming en uitzonderlijk 
laag stoorniveau. Maximale uitgangsspanning 
1 V bij 9 V voeding en 3 V bij 18 V voeding. 
Lage Uitgangsimpedantie. f 17,25 


.*.......... 


Universele voorversterker R 6905 

Geschikt voor magnetodynamische toon- 
opnemer (met RIAA-correctie) kristaltoon- 
opnemer, microfoon (hoog- of laagohmig), 
babyfoon, interkom,  meeluisterversterker 
enz. f 17,50 


Transistorschakelaar voor automatisch par- 
keerlicht 

Een parkeerlicht dat automatisch ontsteekt 
bij het invallen van de duisternis, f 13,75 


WALAU RUZUKU зов» 


Ruitewisserautomaat A 6702 

Voorkomt het drooglopen van de ruitewissers 
op de autoruit. Ideaal bij mist en motregen. 
Geschikt voor alle ruitewissers die na uit- 
schakeling automatisch in de ruststand terug- 
EEN f 42,— 


Clignoteurautomaat A 6703 

Geschikt voor auto's met afzonderlijke clig- 
noteurlampen (dus b.v. geen gecombineerde 
rem- en clignoteurlampen). Ideaal voor auto's 
met aanhangwagen of caravan. f 49,— 


Tachometer A 6912 

Met dit pakket kan het elektronisch gedeelte 
van een tachometer (toerenteller) worden 
gebouwd. Geschikt voor alle twee- en vier- 
taktautomotoren (geen diesel), ongeacht het 
aantal cylinders, zowel voor 6 als voor 12 V, 
plus of min aan de massa. ............ f 22,50 
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PHILIPS 





Deen 
3 elektronische 



















Scharnierend 
transparant deksel 
kan worden 
gesloten tijdens 
het spelen van alle 
formaten platen 


Automatische 
veiligheidssteun 


Grote, zwevend 
opgehangen 
draaitafel met 
snaaraandrijving 


Antistatische, 
stofwerende mat 
met EEP 


Hoofdschakelaar 


Elektronische, 
geruis- en 
wrijvingsloze 
afslag d.m.v. 


п licht-gevoelige се! 
NIEUW! 
Elektronische 


HIGH "fl tiptoetsen als 


snelheidskeuze 
I tevens 
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startschakelaars 


ШЕ Stereo platenspeler met 
uncties kreeg er een 4e bij en 


Philips 22GA 212 Electronic 


Ontkoppeld 
contra-gewicht 
voor het 
uitbalanceren van 
de opnemer-arm 


Wrijvingsarme 
lagering 


Gedempte armlift 
voor het veilig en 
exact plaatsen 
van de naald 


Schuifgewichtje 
voor een 
nauwkeurige 
instelling van de 
naaldkracht 





Continue-regelbare 
dwarsdruk-compensatie 
met indicaties 

voor sferische en 
bi-radiale naalden 


Lange, 
resonantie-vrije 
opneemarm met 
minimale fouthoek 


Individuele 
fijnregeling van 
de snelheden 


Universele 
elementhouder 


zUW! 
'|ktronische 
toets als 
ipschakelaar 


ieningsknop voor 
1ydraulische 
lift 
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Dit zijn ze dan, de vier elektronische functies: 


% Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. een 
tacho-motor (engel: = 0,19%) 

e Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 
(+ 29/o per toerental) 

° Elektronische, geruis- en wrijvingsloze afslag d.m.v. 
een lichtgevoelige cel 


NIEUW! Elektronische tiptoetsen voor 
е ЛЕК | 


snelheidsinstelling, starten en stoppen 


De prijs van deze hoogwaardige Philips 212 ‘Electronic’ 
platenspeler met snaaraandrijving (rumole: -62dB) 
bedraagt, inclusief het magneto-dynamisch opneemelement 


22 GP 400, op notehouten voet met transparant deksel, 
499.. 





Philips GP 400 
HiFi/stereo 
opneemelement 








Enkele eigenschappen: 


® Hoge spanningsafgifte (ca. 7mV/kanaal) 

* Lage aftastvervorming (= 19/0) 

* Geringe naaldkracht (1,5 - 3 g) 

* Zeer rechte frequentiekarakteristiek 
(20-20.000Hz + 2,5 dB) 

* Diamantnaald met hoge compliantie 
(ca. 20 x 10% cm/dyne) 

* Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz) 

° Geringe bewegende massa (0,8 mg) 


— M—M MM 3, enen 


PHILIPS 
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DECADEN TELLERS 
voor telling en programmering) 


+ elke decade is apart bestuurbaar; 

+ uitvoering leverbaar met modules voor pulssturing of met modules met terugmelding; 
+ stuurbaar tot 80 pulsen per minuut; 
+ in 2-3-4-5-6 en 8 decaden leverbaar; 


+ prijzen vanaf: + f 60, — (2 decaden) 






Voor uitvoerige gegevens naar: 
o 
e О S] ca ПУ Weteringschans 120 - AMSTERDAM; 
Tel. 020 - 23 63 00 - 23 70 82. 
Afd. onderdelen Radio T.V. bandrec. 
en postorders R ADIO ELCO gramm. versterkers etc. 











Laat 204a ALKMAAR Laat 166 ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 Giro 174515 Tel. 02200-14795 
Enkele Halfgeleiders uit ons assortiment ELCO's en CONDENSATOREN 
ОМА se Dude f 6,25 2N 3906 ......................... f 2,50 2200 ШЕ 200 V ......................... f 4,25 
2М706...........2.. f 1,40 2N 4036 … eene f 5,35 3000 UF 80\........................ f 475 
2N 1304.......................... f 2,25 2N 4037......................... f 6,30 4000 ШЕ 40V ........................ f 4,50 
2N 1305......................... f 2,25 2N 5036 ......................... f 6,50 5000 МЕ 100 ...................... f 5,75 
2N 1613......................... f 1,75 2N 5245......................... f 5,10 5000 MF — 15 V ennn f 1,75 
ОМ sen aoaaa f 1,85 2N 5294 nnn f 6,90 cond. 10 UF 300 Мас ............... f 4,95 
2N 2102......................... f 3,45 2N 2646......................... f 4,95 cond. 5 HF 230 Vac............... f 3,95 
2N 2160......................... f 7,50 2N 3819 ................ f 3,25 

2N 2219 EEN f 2,10 

IN 2219А...................... f 2,25 40233 resten f 2,90 

2N 2904......................... f 3,10 ДОЗА eerie t f 4,25 

N ота TR 122 о, оба аа dassen E PENCILTESTER ter grootte 
2N 2905 А...................... f 2,25 40362.............................. { 5,35 van een vulpen 

2N 2926 or. .................... f 0,80 40364 … … … … — E f 26,30 AC * DC 0- 3V 

2N 2926 аг...................... f 1,05 40406 .............................. f 5,70 0- 30V 

2N 3054......................... f 4,50 40907 octo f 3,90 0-300V 

2N 3055s ........................ f 3,95 40408 ............................. f 5,20 Weerst. 0- 20K 

2N 3055m enen f 6,50 40409 ............................. { 6,25 Nu nog f 19, — 
2N 3702 annen f 1,90 40410 rte daan f 6,55 

IN 37045 s che ess f 1,60 40594 anna f 10,70 

ONE 707 ыларды f 1,90 40595 ............................. f 10,70 

ON 3708 ......................... f 1,40 40632 ............................. f 5,90 

2N mn f 1,55 40633 ннн f 6.10 MONACOR L-pads (RB mei '72) 
2N 3866 ......................... f 10,80 40634 ............................. f 6,20 МО code resta адан ы ыда f 8,75 
2N 3904 ......................... f 2,50 40635 ............................. f 3,50 Ны etende. f 12,95 


Maandags de gehele dag gesloten. Minimum postorder f 10, — onder rembours of bij vooruitbetaling. 
ZEER SNELLE POSTORDER SERVICE. 
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NIEUW !!! 


CR.210 F.M. meet oscilator. 
Nieuwe uitvoering diodestabi- 
lisatie, op de print gedrukte 
spoel. Let op! kan maar mag 
niet als F.M.zender gebruikt 


worden. 

Prijs bouwpakket ...... f 14,75 
Bijpassende Kristal- 

mike .......................... f 2,95 


Bijpassende Dyn.mike f 8,50 
Compleet gemonteerde 
Dateie ..................... f 19,75 


FET Meetzender 
? RF.500 100 KC tot 
. 38MC in 6 trappen 
- geheel silicium, 
; 1 Jaar Garantie. 
* Gegevens op aan- 
vraag. f 189, — 







Miniatuur draaischakelaars 

1 Dek 1x11 standen f 2,95 
1 Dek 2x6 standen f 2,95 
1 Dek 3x4 standen f 2,95 
1 Dek 4x3 standen f 2,95 
1 Dek 1x3 standen f 0,95 
7 Dekken 7x3 standen f 2,95 
2 Dekken 2x12 standen f 2,95 
5 Dekken 5x6 standen f 2,95 
Extra Koopje! 

3 Schak.(Spec) 3 standen 

3 MC. 1 Dek (samen f 1,95). 








€ 1/2 Liter ets 75% zeer snel 
steeds weer te gebruiken. 
Met uitvoerige hand- 
leiding ................... f 4,95 

Ф Fiberglas tekenpen om di- 
rect op de print te tekenen 





- Zwart … eese f 3,95 
€ Tekenlak voor trekpen р/ 
Чеби ennen. f 1,95 


Soldeerbare afdeklak f 2,95 
Siliconenpasta voor warmte- 
geleiding van halfgeleiders 

f 4,95 
Vraagt Kosteloos! Handleiding 
om zelf printjes te maken! 
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Zwanestraat 24-24a-26-26b Groningen 
Tel. : 050-128890-133793 
Giro : 852778 


NMB-gron.nr.: 66.97.65.112 


Le Bank: ABN-gron.nr.: 57.01.23.569 
electronica 


Condities: Postorders rembours of bij 
vooruitbetaling (ook met bank- of giro- 
cheque). Franco  verzending  boven 
f 100, — bij vooruitbetaling franco boven 
f 50, —. Voor Belgie alleen bij vooruit- 


betaling. NIEUW 










€ айлар. 
d dam 
ә» 


VRAAGT ОМ2Е INTERESSANTE 
PUBLICATIES — KOSTELOOS ! 








ASSORTIMENTEN 
5 stukjes epoxy printplaat .... f 2,45 — 
100 r's 0,25-3 watt goede C.R.214N. 3,5 watt. Hi-Fi-15V. Complete ver- 
' sterker met voor- en toonregeltrap gemonteerd.- 
екеп S ГЕ 3,95 Oe TEN f 37,50 
100 condensatoren blok c's 
ЕШ ker., mica, etc. iiir 495 HALFGELEIDERS !! 
ER , Een kleine greep uit ons enorme sortiment! 
10 potentiometers in gang- 1e klas - (fabr. d: 
ik den... f 1,95 p/st. р/5 5/10 

bare еп bruikbare waarden BC407B/C 095 395 7,75 TUN 
20 stuks diverse buisvoeten .. f 1,95 BC408B/C 095 395 7,75 TUN 

| | | BC409B/C 095 3,95 7,75 TUN 
5 buizen in een zak diverse soorten BC557 115 495 970 TUP 
alles nieuw iedere zak is een verras- 2N1613/2N1711 1.98 1.80 1,75 p/stuk 
sing, per zak f 1,— | 2N2904/2N2905 2,45 2,20 1,95 p/stuk 
100 zelftappers van diverse. soorten See Se 5. Ce E UE 
3imetingen-er maten pek zakje ғ 175 | 1N914/1N4848 0,25 0,22 0,20 DUS 

Zener-dioden. Alle gangbare waarden voorradig. 

12 knoppen en schaalknoppen 
in een zak p/st ob р/10 


Zener - 250 MW 1,75 7,50 6,25 p/100of 
10 diverse mf trafo's en spoelen, de Zener - 400 MW 2,25 10,— 8,75 meerop 
kernen alleen zijn het waard f 1,95 Zener - 10W 3,75 17,50 32,50 aanvraag! 


5 plaatjes geperforeerd pertinax Ф 
3 mm voor exp. doeleinden iets IN DEZE ADVERTENTIE KUNNEN WIJ U NIET 
korter ALLES LATEN ZIEN. VRAAGT ONZE KOSTE- 
LOZE PUBLICATIES AAN ! 





Koopje grote pertinax printplaat met 
lichte beschadigingen + 45x60 cm 

f 395 Toongenerator CR 1001. Sinus 20-200.000 Hz 

Ç in 4 trappen geheel 

silicium, met inge- 

bouwde netvoeding 

220 V. 1 jaar garan- 

tie. Moderne vorm. 

Goed en BETAAL- 

BAAR ....... f 98, — 





10 eenvoudige entree's (steker- 
busplaten) 
2b draadgewonden weerstanden div. 
bruikbare waarden 2 tot 30 watt 

f 3,90 
5 plaatjes dun isolatie pertinax (buig- 
baar) 0,2 mm, maat 27 x 20 cm. 
per b stuks 





25 zekeringen 20x5 mm goed 


gesorteerd NIEUW ! 
+ 200 Boutjes - Moertjes - 
Ringetjes 


Monacor Kwaliteits 
Meetinstrument 








Halfgeleider-sortimenten- voor Model 2 60x45mm. L b : 30uA-5 : 
EXPERIMENTELE DOELEINDEN TOOLA sina ТОТА 100mA TABATA. 
€ 5xBSY19 + 5 BF194 (10 st.) 10V-15V-25V-300V .................. f 18,95 
€ 5xBF167 + 5 ВЕ256 (10 st.) Model 3 86x64mm. Leverbaar in: 30UA-5OUA- | 
€ 5xBC147 + 5 AF137 (10 st.) 1004A-1mA-10mA-100mA-1A-5A-10A- 
.) 





5 x ВЕ 254 + 5 AC117 (10 st 15A-10V-15V-25V-300V ........... f 22,95 
10 x AF 231 Model 4 110x82,5mm. Leverbaar in: 3O0UA-5OLA- 
5 x AD161 1004A-1mA-1A-5A-15A-15V-25V-300V. 
f 28,50 

613 


Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 





CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 
О geëloxeerd profielchassis 


О notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 


О afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
О ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 kÇ) 
tuner (100 mV; impedantie 100 КЧ) 
tape (100 mV; impedantie 100 КЧ) 
О uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 {2 impedantie 
2x 75 W, sinus vermogen in 8 {2 impedantie 
О Baxandall toonregeling 
О Netvoeding 220 V - 50 Hz 





selektuur 





Geintegreerde gyratoren maken in elektrische 
filters de spoelen overbodig 


Met behulp van geintegreerde schakelingen werd een 
bizonder, reeds langer bekend netwerkelement, de gyra- 
tor, ook voor lage frekwenties gerealiseerd door mede- 


werkers van J.B.H. Peek's researchgroep van het Philips 
Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven. Met deze IC 
kan men relatief grote spoelen simuleren, hetgeen kan 
leiden tot vereenvoudigingen in de produktie van bv. 
telefoniefilters. 

Als gevolg van de miniaturisatie, later gevolgd door de 
mikrominiaturisatie (geintegreerde schakelingen ofwel 
IC's), ontstond er in de elektronika de behoefte om voor 
de spoel - die de zelfinduktiefunktie vervult - vervangers 
te zoeken. Bij IC's maakt men, zoals bekend gebruik van 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 
Uitvoering: als Corner Gull 

D afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 








D frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB қ : : : н 
D vervorming max. 0,05% plaatjes halfgeleidermateriaal, waarin transistors en even- 
О ingangen (idem als Corner Си!) tueel ook weerstanden en (kleine) kondensatoren worden 
O uitg. vermogen: | | | ingebouwd. Het was tot voor kort echter niet mogelijk 
S M 2. in 4 $2 impedantie met behulp van IC's de nauwkeurige spoelen te simu- 
D netvoeding 220 V - 50 Hz leren die men in sirkwies voor filters vaak nodig heeft. 
Pris: dee geen = Bij het zoeken naar kompakte vervangers van spoelen 
gebouwd f 445 — staan verschillende mogelijkheden ter beschikking. Een 
{ daarvan biedt de gyrator, die іп 1948 door B.D.H. Tellegen 
van bovengenoemd laboratorium werd bedacht. De gyra- 

MENGPANEEL (STEREO) tor is evenals de transformator een passieve vierpool. 
Het bizondere van de gyrator is dat, anders dan bij de 
transformator, de uitgangsspanning uitsluitend afhangt 
van de ingangsstroom, en de uitgangsstroom alleen maar 
van de ingangsspanning (zie figuur 1). Een opmerkelijk 
gevolg hiervan is het volgende (figuur 2): sluit men op 

О uitvoering: 390 x 240 mm. één klemmenpaar van een gyrator een kondensator aan, 

О geéloxeerde bovenplaat dan konstateert men aan het andere klemmenpaar een- 

: В 2 Мл 85 mm zelfde verband tussen spanning en stroom als bij een 

О ingangen: 2x bandopnemer spoel; kort gezegd: gyrator plus kapaciteit simuleert 

2x MD pick-up eventueel omschakelaar op zelfinduktie. Een gyrator zelf is passief, de normaliter 
kristal Pu. in de spoel optredende energieopslag en -afgifte vindt nu 

ТТЕ е іп de kondensator plaats. 

О ing. sp. MD -pV - 3 mV Alle schakelingen die opgebouwd zijn uit weerstanden, 
kristal 200-500 mm kondensatoren, spoelen en transformatoren hebben de 
band 100 mV eigenschap reciprook te zijn. Reciprook betekent weder- 
mikro 3-20 mV kerig, en bij zulke schakelingen bestaat er dan ook een 

Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — zekere wederkerigheid in het verband tussen stromen en 
met — VU-meters: f 358, — spanningen op verschillende plaatsen in de schakeling: 
ebouwd zonder VU meters: e stel dat op plaats A een spanning v werkt die op plaats 


met VU-meters: f 480, — : | 
B een stroom i veroorzaakt. Dan zal dezelfde spanning v 


op de plaats B aangelegd, bij A ook eenzelfde stroom i 
veroorzaken. Een gyrator nu is niet reciprook, en voor 
het realiseren ervan is men aangewezen op niet-reciproke 
fysische effekten. Het eerste gelukte dit voor mikro- 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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golven waartoe de draaing van het polarisatievlak van 
een elektromagnetische golf in ferrieten werd gebruik *). 
We kennen helaas geen fysische verschijnselen die het- 
zelfde op een voldoend simpele en effektieve wijze bij 
lage frekwenties presteren. Voor laagfrekwent toepassin- 
gen heeft men dan ook zijn toevlucht tot het gebruik van 
aktieve niet-reciproke elementen moeten nemen om gyra- 
toren te realiseren. Het vervangen van een spoel door een 
kombinatie van een kondensator en een of meer elek- 
tronenbuizen bleek geen praktische oplossing te zijn. 
De realisatie van een laagfrekwent gyrator werd dan ook 
pas aktueel door de komst van transistors en in het bizon- 
der van geintegreerde schakelingen. 

J.O. Voorman en A. Biesheuvel van eerdergenoemd labo- 
ratorium wisten met behulp van een geintegreerde scha- 


*) Het woord gyrator houdt verband met een draaibeweging 
zoals van een tol, een gyroscoop enz. Van deze mechanische 
voorbeelden is bekend dat zij niet-reciproke effekten vertonen, 
die in wezen hetzelfde zijn als die van de rondtollende elektronen 
(spins) in de op magnetische ferrieten gebaseerde mikrogolf- 
gyratoren. Men denke bijvoorbeeld aan de beweging van een 
Scheefstaande tol tengevolge van de werking van de zwaarte- 
kracht. 





Figuur 1. Simbool voor een gyrator. 

Bijbehorende formules: vj = -Rio; v2 = Bin, 

Figuur 2. Simulatie, met behulp van een gyrator van: 

a. een spoel met C4 : L = R?C4; 

b. ееп afgestemde kring met C4 en C»: Qg9R2C4C2 = 1, 


Figuur 3. Principeschema van een integreerbare elektronische 
gyrator. 


Figuur 4. Telefoonfilter met gyrators: 

a. schema 

b. frekwentiekarakteristiek ; 

A = verzwakking in dB; 

kromme T geldt voor het doorlaatgebied (linker schaal); 
kromme S buiten het doorlaatgebeid (rechter schaal) 
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TS MCIMURDO 


serie RL 100 (-01”) 

















85 contacten enkel of 
2 x 85 dubbel 
soldeer — print — wire wrap 





ook leverbaar op maat afgekort 


serie 700 nieuwe uitvoering 
1009 betrouwbaar 


7-11-15--19-23-31 
J cont. (2 lijnen) 


35—47—55—71 
cont. (3 lijnen) 


eventueel met 
speciale afschermkap 





_ eventueel met 
speciale afschermkap 












Қ Ww— —_—____——_—______—«а [ды ^. 
AAST 


voor nadere inlichtingen 


IMPAG ELECTRONICA NV 
Minervalaan 82 Amsterdam 9 
telefoon O20-72 1119 
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Fa. FRITS MEURIS 
ELECTRONICS 


Fabrikant van discotheek-installaties 
Martensweg 35 

HOLTUM-BORN 5314 

Telefoon 04498 - 1530 





ELECTRONICS, 


Als enige in Nederland 
BOUWPAKKET PROFESSIONEEL STEREO MENGPANEEL 
"FRIMUCORD SOUND SYSTEM” 


voor technische specificaties: zie advertentie ELEKTUUR MEI 
Prijs incl. professionele behuizing 


Meerprijs met komplete toonregelset 
Baxandall, laag en hoog * en -18 dB. 


Automatische diskjockeyprinten, compleet 
gemonteerd, stereo 
In bovenstaand mengpaneel te gebruiken. 


DISKOTHEEK KRACHTVERSTERKERS 2 x 50 watt sinus 
bij 8 ohm, compleet gebouwd, uitgevoerd in grijsmetalen 
behuizing met opdruk. Verchroomde handgrepen, vier luid- 
sprekeraansluitingen, 2 flashlight aansluitingen, ingangsgev. 
1 volt, min. belasting 3,5 ohm. Bij 4 ohm speakerimpedantie 
Кап de versterker per kanaal meer dan 70 watt leveren. 


Absoluut geschikt voor continu-gebruik, DUS: 
IETS VOOR ALLE DISCOTHEKEN. De prijs 


BOUWSET 6 KANAALS PSYCEDELIC LIGHT 
Volledige onderdelenset, incl. metalen behuizing met hand- 
grepen, belasting per kanaal max. 500 watt. 
Het neusje van de zalm op het gebied van lichtorgels: 
142, — 


DJINGELDEKS, STEREO. lets dat in geen enkele diskotheek 
mag ontbreken 


f 398, — 


Wij fabriceren geluidsapparatuur op maat! Vraag prijzen! 
Wij leveren alle onderdelen! Vraag prijzen! 


Postorders: onder rembours of bij vooruitbetaling op bank- 
giro 1021614 A.B.N. Born met vermelding van ons rek.no. 
578230879 Postbus 18, Born. 


can Calsbeek 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


W NIEUW ADRES 


TTL's Texas, Siemens, Signetic. 












Lineaire IC's Triac Transistors 
709C TO-99 f 2, — бА 400V AC153 f 0,9 
709C DIL f1,95 TO-66 f6,— AD149 f 27 
723C TO-99 f 7,90 Bruggelijkrichters AD150 f 2,6 
723CDIL 47,50 в 40C3200 f 265 AD161/162 f 4, 
741C TO-99 f 2,75 B 80C3200 f 3,75 BC107 f 0,6 
741C DIL 42,55 B250C3200 f 5,55 BC108 f 0,5 
CA 3046 f6,30 Thyristors BC109 f 0,6 
301 А ТО-99Ғ 5,95 тд 400V f 4,50 BC177 f 0,8 
TBA 120 f295  gA1100V f 19,— BC178 f 07 
Gates 15A 400V f 5,50 В0137/138 f 6,6 
7400 7430 АБА 600У f 7,50 BF179 f 3,5 
7401 7440 25A 400V f 7,50 BF245CFETfÍ 2,0 
7402 7450 t9 gg 25А 600V f 9,50 2М706 f 12 
7404 7451 d Flip-Flops 2N708 f 1,1 
7410 7453 7472 ғ 190 2N1613 f 08 
7420 7454 7473 t 220 2N1711 f 0,8 
| 5473 + 190 2N2219A f 12 
Dioden 7475 f 4'— 2М29044 f 0,7 
iN4002 10,25 3376 ү 2:20 2М2905А £f 1,2 
1N4004 f 0,40 y 2N3053 f 1,5 
1N4007 {0,55 7413 f 2,20 2N3054 f 43 
1N914 f0,19 7489- 2N3055 f 2,9 
25A 400V 12,70 ҒЕО-101 f 26,90 2М3056 ғ 09 
Counters 74121 f 390 2wN3553 f 89 
7441 f 4,40 2N3702 f 0,7 
7447 ғ7,50 Тир f 0,45 2N37/04 f 07 
48 ош [98 Duros 00 
{ Í 1 ,6 
7493 £386 Dug f 019 40411 f 13. 


Zenerdioden 400 mW 


tolerantie 0,5% x 
‚98 minitron 


с { ‚ү 
voet 14 pens f 0,60 - 

9,1V {098 IC voet 16 boris f 0,70 TO AE. d v 
12V 0,98 100 IC contactenf 4,20 

Minimum postorders f 10,— Levering bij vooruitbetaling f 0,60, 
of onder rembours f 3,50. J.M.Calsbeek, v. Spaenstraat 76, 
Arnhem, Nederland. Tel. 085-434796 - Giro 223 51 57. 
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сл сл л 


onno 


О соол олосососо Оо O O1O1O O 


Compl. eindtransistor 


f 15,— 


keling voor een breed frekwentiegebied (inklusief het 
laagfrekwentiegebied) precisiespoelen te simuleren. Zij 
gingen uit van een principeschema dat vier transistors en 
twee weerstanden, de zogenaamde gyratieweerstanden, 
bevat (figuur 3). Deze vierpool voldoet aan de formules 
voor de gyrator, gegeven in figuur 1. De transistors zijn 
ideaal verondersteld, wat onder meer inhoudt dat zij 
twee aan twee onderling gelijk zijn (ook wat tempera- 
tuurafhankelijkheid en drift betreft), een zeer hoge ver- 
sterking leveren, lineair werken en geen ruis aan de scha- 
keling toevoegen. Voorts wil men de gesimuleerde spoel 
op elke gewenste plaats in andere schakelingen kunnen 
opnemen. Daarom moet ervoor worden gezorgd dat de 
gyrator elektrisch zwevend, dus vrij van aarde is. 

Genoemde onderzoekers realiseerden, met behulp van 
verschillende, integreerbare transistorschakelingen die 
elk een of meer van de vereiste eigenschappen aan het 
geheel verlenen, één geintegreerd sirkwie dat aan alle 
genoemde eisen voldoet. Naast de beide gyratieweer- 
standen vereist deze schakeling nog slechts één ekstra 
weerstand. voor een juiste instelling van de diverse 
stromen. 

De aldus verkregen elektronische gyrator werd beproefd 
in een tipe filter dat in de telefonietechniek gebruikt kan 
worden (figuur 4). Dit filter laat signalen door met fre- 
kwenties beneden 3415 Hz; signalen met hogere frekwen- 
ties dan 3984 Hz worden onderdrukt. De verzwakking 
bedraagt 44 dB ten opzichte van die in het doorlaat- 
gebied, waar de, op zich geringe, verzwakking een rimpel 
vertoont van ca. 0,1 dB. 

Het filter bestaat uit drie sekties en er worden dan ook 
drie gyrators toegepast. De voedingsspanningen hiervoor 
bedragen +4,4 en -7,6 volt, en de totale verbruikte gelijk- 
stroom per gyrator 0,8 mA. Voor wisselspanningen tot 
1,6 volt op de gyratoren is het filter goed lineair en de 
maksimale signaal-ruisverhouding bedraagt 90 dB. Er 
treedt geen intermodulatie op en de, door de eksterne 
komponenten bepaalde, temperatuurafhankelijkheid van 
de zelfinduktie bedraagt slechts 50.10 $/^C. De nauw- 
keurigheid van de gyratorwerking is * 0,1%. Bij toepas- 
sing van gyratieweerstanden en kondensatoren die tot op 
1% nauwkeurig zijn, behoeft het filter dan ook niet afge- 
regeld te worden. Dit is een belangrijk voordeel boven 
de gebruikelijke kringen. Verdere voordelen zijn: de ge- 
ringere afmetingen, de kleine elektrische verliezen en het 
niet gevoelig zijn voor magnetische stoorvelden. 

Behalve voor de genoemde filters kan de gyratorschake- 
ling worden gebruikt voor filters die afstembaar zijn, 
voor isolators en sirkulators, voor niet-lineaire schakelin- 
gen en voor adaptieve schakelingen. 


De frekwentienauwkeurigheid van het lichtnet 


Omdat de meeste digitale uurwerken worden getriggerd 
door de netfrekwentie en hierdoor ook de nauwkeurig- 
heid wordt bepaald, is het interessant om deze precisie 
te toetsen aan de praktijk. 

De belangstelling voor digitale uurwerken is de laatste 
jaren enorm toegenomen, temeer daar de konstruktie 
hiervan relatief eenvoudig is en voor de vrijetijds-elektro- 
nikus beslist te betalen. De nauwkeurigheid van een der- 
gelijk uurwerk wordt hoofdzakelijk bepaald door de toe- 
gepaste klokgenerator. Hiervoor komen twee sistemen in 
aanmerking, nl. een vrijlopende oscillator of triggering op 
de frekwentie van het lichtnet. Beide sistemen hebben 
hun voor- en nadelen. De konstruktie van een stabiele 
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oscillator brengt vrij hoge kosten met zich mee, terwijl 
bij de goedkopere sturing uit het lichtnet hieraan hoge 
eisen worden gesteld wat betreft frekwentiestabiliteit en 
storingsongevoeligheid. Waarom bezitters van een digitaal 
uurwerk, dat getriggerd wordt door het lichtnet, toch 
volkomen tevreden kunnen zijn over de bereikte precisie 
zal blijken uit onderstaand artikel. 

De meeste gezinnen binnen het verspreidingsgebied van 
dit tijdschrift zijn aangesloten op een wisselspanningsnet 
van 220 V/50 Hz. Door de verschillende elektriciteits- 
maatschappijen worden kosten noch moeite gespaard om 
deze twee grootheden konstant te houden. De meeste 
Europese elektriciteitscentrales zijn via een koppelnet 
met elkaar verbonden en een perfekte uitvoering van de 
internationale energie-uitwisseling vereist een zo nauw- 
keurig mogelijk bekende frekwentie. Er bestaan echter 
geen wettelijke bepalingen en het is ook niet de taak van 
de centrales om een binnen bepaalde grenzen deze nauw- 
keurigheid te handhaven. Vandaar dat er bij aansluiting 
van een digitale klok geen garantie bestaat dat er een 
bepaalde tijdtolerantie wordt bewaard. Tegenwoordig 
worden echter door de partners, die bij de West-Europese 
parallelbedrijven zijn aangesloten, op vrijwillige basis be- 
paalde frekwentiekorrekties resp. tijdkorrekties aange- 
bracht. In de hoofdschakelleiding van het "Rheinisch- 
Westfälisches Elektrizitátswerk" in Braunweiler (W-Duits- 
land) wordt de momentele afwijking van het net op een 
schrijver geregistreerd. In de meet- en regelkamer is bo- 
vendien een als verschiluurwerk uitgevoerde meetinstal- 
latie die het voor- of achterlopen van de frekwentie in 
onderdelen van sekonden digitaal aanwijst. Voor het 
vaststellen van de tijdsafwijking worden als normaaltijd 
de sekondenimpulsen van een slingeruurwerk gebruikt. 
Dit slingeruurwerk wordt op zijn beurt weer om de 
minuut gekontroleerd door een kwartsuurwerk met een 
nauwkeurigheid van 10? en overeenkomstig de afwijking 
voortdurend gekorrigeerd. De afwijking tussen het slinger- 
uurwerk en de kwartsklok blijft binnen een 0,5 sekonde. 
Dit kwartsuurwerk wordt wekelijks door de "Physika- 
lisch-Technischen Bundesanstalt" met de radio-normaal- 
tijd vergeleken. Overeenkomstig de door de partners van 
de West-Europese Energienedrijven momenteel gehanteer- 
de regeling worden tijdsafwijkingen gewoonlijk, bij het 
bereiken van % 30 sek. met een verandering van 
+ 0,005 Hz gekompenseerd. Dat lijkt veel, doch gerela- 
teerd aan de netfrekwentie blijkt, dat slechts met 0,1 pro 
mille wordt gekorrigeerd. Dit betekent dus ook, dat de 
50 Hz netfrekwentie en de door deling daarvan afgeleide 
] Hz (= 1 sek.) een nauwkeurigheid bezti van beter dan 
0,1 pro mille. Een kristal heeft slechts een faktor 10 ho- 
gere nauwkeurigheid, hetgeen de ontwerpers van een- 
voudige tellers en voltmeters tot nadenken moet brengen. 
Bij de grootte van de korrektie wordt per uur 3,6 sek. 
verschiltijd geelimineerd. 

Voor deze ca. drie tot vier keer per maand plaatshebben- 
de korrektie van de tijdafwijking moeten alle partners 
met een frekwentieaandeel in de regeling hun regelaars 
op de veranderde gewenste waarde instellen. Gewoonlijk 
is dus de frekwentiestabiliteit van het lichtnet ruim vol- 
doende om een bruikbaar uurwerk te konstrueren. Zou 
daarom een digitale klok meer dan de hiervoor genoemde 
verschiltijd voor- of achterlopen, dan is dit niet te wijten 
aan de elektriciteitscentrale, doch dan is de wisselspan- 
ning beinvloed door storingen in de leiding. Door het in- 
en uitschakelen van stroomverbruikers en de daardoor 
ontstane schakelpieken kunnen namelijk foutieve impul- 
sen de teller van de digitale klok beinvloeden. Door het 
toepassen van goede netfilters is de invloed hiervan 
echter te verwaarlozen en is een bevredigende nauw- 
keurigheid te bereiken. 
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die moet u 
gewoon hebben 


масым сомманы жазам. OST dus Co АЙ 


| MODEL VP-516A 


YR t 


NE 


national 


matsushita 
vp 516a 


oscilloscoop 


groot scherm (8 x 10 cm) 
bandbreedte: DC - 3 MHz 
gevoeligheid: 30 mV/cm - 30 Vcm 
in 7 gecalibreerde stappen 
rotsvaste automatische triggering 


L 7332 excl. BTW 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 8380* Telex 31528 


kh 
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PART-TIME DAGSCHOOL 
OOR ELEKTRONICA 


" 


ENEN ОА АААХ ns 
ar Mee УМАМА ARN ANN SIS nan 
ANNEN ASANA e e 





Voor jongelui met LTS of MAVO 
geven wij een degelijke 2 jaar durende op de praktijk gerichte opleiding. 


EERSTE JAAR TWEEDE JAAR 


één dag per week opleiding tot: één zaterdag per 14 dagen specialisatie tot: 

LAGER ELEKTRONICUS TV-TECHNICUS 
INDUSTRIE-ELEKTRONICUS 
COMPUTER-MONTEUR 

Thuis 8 uur per week studeren en proeven doen. Thuis 's avonds 6 uur per week studeren. Dit com- 

Gedeeltelijk werken om schoolgeld te verdienen. bineren met volledige baan. 


Vraag of bel om informaties voor uzelf, personeel of kennissen. x 


AA AE ekironica 
opleiding 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 


Geef mij informatie over uw 
part-time dagopleiding 








Ф 
š erkend door de inspectie van | 
ж S het Schriftelijk Onderwijs 

Q m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 


Vos і КОКОС X 
Vooropleiding: КОНОКО КЕРЕ ЛЕШЕ ООА TE Gris en Wetenschappen 
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Een modeverschijnsel in de elek- 
tronika voor het volgende najaar 
is ongetwijfeld de aanraakschake- 
laar en dat niet alleen, omdat de 
TV-fabrikanten daarin een nieuw 
verkoopargument zien. In het 
volgende willen wij aantonen, dat 
de aanraakschakelaar met voor- 
deel gebruikt kan worden om de 
naald-en-draad-afstemschaal te 
vervangen. Deze knoppenloze af- 
stemschaal biedt vooral soelaas 
aan hen die een FM-ontvanger 
bouwen en geen raad weten met 
een fraaie uitvoering. De door ons 
voorgestelde frontplaat kan fraai 
zijn, afhankelijk van ontwerp en 
druk, maar is bovendien zijn tijd 
vooruit. In het elektuurlab is 
eveneens een vingertip-drumstel 
in ontwikkeling, waarin een elek- 
tronisch drumstel door middel 
van aanraakschakelaars wordt be- 
speeld. 
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Met het verschijnen van het IC SAS 560 
is een tot nu toe onmisbaar onderdeel 
in de elektronika naar de antiekhoek 
verdreven, namelijk de mechanische 
schakelaar. Voor het omschakelen met 
dit IC is aanraking reeds voldoende, 
terwijl tevens driver-units aanwezig zijn 
voor indikatielampjes. Hoewel de aan- 
raakschakelaars in principe ontworpen 
zijn voor gebruik in afstemeenheden, 
is het aantal toepassingsmogelijkheden 
legio. Het gebruik als afstemagregaat 
wordt in dit artikel uitvoerig behandeld 
en ook komen andere toepassingen ter 
sprake, waarbij het gebruik van aanraak- 
schakelaars eveneens elegant is. 


Het inwendig schema (figuur 1) 


leder IC bevat 4 identieke trappen, die 
uitwendig via een weerstand worden 
gekoppeld. Als punt 16 aan massa 
wordt gelegd, gaan de transistoren T55 
en T26 geleiden. 

Transistor T28, die door middel van de 
weerstanden Куд еп R,5 en diode D, 
in geleiding werd gehouden, gaat nu 
sperren. De kollektorspanning van Тз з 
stijgt tot de door zenerdiode Zs be- 
grensde waarde en Т;о gaat geleiden. 
Voor D, еп 45 werden in het IC als 
diode, respektievelijk als zenerdiode 
geschakelde transistoren gebruikt. 

De spanning aan de gemeenschappe- 


| 





| 


d 


lijke koppelweerstand Rk stijgt tot 
ca. 4,5 V. 


Via T29 worden de transistoren T3 en 
Та in geleiding gebracht, die als driver 
fungeren voor Tı en Ts, respektieve- 
lijk de bereikschakelaar en de schake- 
laar voor de afstemspanning. Boven- 
dien voorziet Тз о via de zenerdiode Z, 
en de weerstanden Rig en Ryo de 
basis van transistor Тзо van instelspan- 
ning. 

Zodra het inschakelproces wordt be- 
eindigd, neemt Тзо, wegens de basis- 
spanning, de stroom van Т2о over en 
zo is gewaarborgd, dat de trap ingescha- 
keld blijft. 

De spanning aan de koppelweerstand 
Ry bedraagt in rusttoestand 3 V. 
Omdat bij het inschakelen van een trap 
de spanning aan Ry tot 4,5 V stijgt, 
wordt een tot dat tijdstip bestaande 
rusttoestand opgeheven. 

De transistor Ts> is alleen in de eerste 
trap van de SAS 560 aanwezig. Als aan 
Ry geen spanning ligt, bijvoorbeeld na 
het inschakelen van het apparaat, dan 
gaat Ts, geleiden, waardoor Тл» spert 
en het schakelproces voor de eerste 
trap automatisch verder verloopt. 


Toepassing van de SAS in afstem- 
agregaten 


Radio- en TV-apparaten hebben meest- 
al de mogelijkheid 5 à 7 van te voren 
ingestelde stations te kiezen. Door toe- 
passing van de SAS 560 is een keuze- 
unit voor 8 stations te vervaardigen. 
Figuur 2 geeft het principeschema, dat 
tevens gebruikt kan worden voor appa- 
raten zonder scheidingstrafo (recht- 
streeks uit het net gevoed), dankzij de 
hoogohmige weerstanden Ri tot en 
met Ro. De dioden D, tot en met Dg 
voorkomen wederzijdse beinvloeding 
van de instelspanningen. De diode Do 
kompenseert de temperatuur koeffi- 
cient van de ontkoppeldioden. Aan de 
uitgangen voor de bereikschakelaars 
kunnen indikatielampjes worden aan- 
gesloten. 

De SAS 560 leent zich ook goed voor 
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Figuur 1. Het inwendig schema van de 
SAS 560. 






SAS 560 


reset 
š Px —30klin 


15k 


4 naar de 
afstemdiode 


Figuur 2. De toepassing van de SAS in een +30V «12V 


afstemagregaat. 
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afstandsbediening (draadloos of per 
kabel). Figuur 3 geeft het principe- 
schema van de schakeling. De astabiele 
multivibrator, bestaande uit 3 poorten 
van het IC SV 17, kan door een posi- 
tieve puls op punt 6 worden gestart, 
bijvoorbeeld door een aanraakschake- 
laar die de voedingsspanning aan punt 6 
legt. 

De frekwentie van de astabiele multi- 
vibrator wordt bepaald door В, en С}. 
De multivibratorimpuls wordt gediffe- 
rentieerd door R; en С», waarbij diode 
D, de negatieve spanning afkapt. Via 
Сз wordt de positieve impuls toege- 
voerd aan punt 2 van de SAS 560. 
Door het verhogen van de spanning aan 
Ry wordt, zoals reeds is beschreven, 
een ingeschakelde trap uitgeschakeld. 
Aangezien de uitgang van deze trap via 
een kondensator met de ingang van een 
andere trap verbonden is, leidt de 
multivibratorimpuls tot het inschake- 
len van deze trap. Alle trappen zijn tot 
een ring aaneengesloten. De schakel- 
volgorde hangt af van de wijze waarop 
de kondensatoren (560 p) zijn aange- 
bracht. 

Kanaalkeuze door middel van de sen- 
soren (aanraakschakelaars) kan geschie- 
den, onafhankelijk van de afstands- 
bediening. Als het signaal aan punt 6 
kortstondig is, geeft de multivibrator 
maar één impuls af, zodat dan één 
kanaal verder wordt geschakeld. Bij 
een signaal van voldoende tijdsduur 
worden alle kanalen opeenvolgend ge- 
kozen met de multivibratorfrek wentie. 
Figuur 4 geeft aan, hoe de indikatie- 
uitgangen van de SAS gebruikt kunnen 
worden voor sturing van neon-cijfer- 
indikatiebuizen. 


De FM-blackbox 


Gebruikmakend van de eigenschappen 
van de SAS, werd in het elektuurlab 
een nieuw tipe afstemschaal ontwik- 
keld. Het blokschema voor deze knop- 
penloze ontvanger is getekend in fi- 
guur 6. Hoewel een volledige beschrij- 
ving in september of oktober zal wor- 
den gepubliceerd, kan een ruwe schets 
reeds worden gegeven. 

Noodzakelijk is natuurlijk een varicap- 
tuner, of dit de in ontwikkeling zijnde 
elektuurtuner is, dan wel een fabrieks- 
eksemplaar. Als FM-strip kan zowel 
een fabrieksontwerp, als de MF-ver- 
sterker met TBA 120 (elektuur okto- 
ber 1971) worden gekozen. 

Geduldigen kunnen wachten op de IC- 
strip met CA 3089, die weliswaar 
gereed is, maar waarvan publikatie nog 
wacht op de serieproduktie van dit IC. 
Elke stereodekoder is bruikbaar, zowel 
die met buizen, indien de voedingsspan- 
ning maar aangepast is, als de strip met 
CA 3090, die in elektuur december 
1971 werd beschreven. Een nieuwe 
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vingertip drumstel 


dekoder met een nog geavanceerder 
ІС, de MC 1310P, is in ontwikkeling. 
Het is duidelijk dat de afstemschaal, 
zoals die in figuur 7 is gegeven, onaf- 
hankelijk is van de ontvanger, mits 
deze een varikaptuner heeft. 

In figuur 6 is een aan/uit- schakelaar 
aangegeven, die met een halve SAS kan 
worden bedreven, maar waarvoor een 
schakeling met diskrete komponenten 
ekonomischer is. 

Indien hiervoor een halve SAS wordt 
gebruikt is immers de andere helft met 
twee schakelaars onbruikbaar voor de 
afstemming. 

De 52 aanraakpunten op de schaal 
voor de 52 kanalen in de FM-band 
zullen eigenlijk nooit alle worden ge- 
bruikt. Ze zijn echter wel alle opgeno- 
men, omdat per ontvangstgebied de 
toebedeelde kanalen verschillend zijn 





= High Conga 
- Low Conga 
= Claves 

= Maracas 

= Basse Drum 
= Symbal 

= Snare Drum 


en over de gehele schaal verspreid 
liggen. 

De schaal is zodanig ontworpen, dat 
door middel van lampjes het aangeraak- 
te kanaal zichtbaar wordt. Deze lamp- 
jes moeten 12 volt tipen zijn met een 
maksimale stroombelasting van 35 mA. 
Goed bruikbaar zijn de zg. stereo- 
indikatielampjes van 12 V - 20 mA. De 
opstelling achter de afstemschaal vindt 
natuurlijk plaats achter het aangeduide 
kanaalgetal. Met een hulsje kan het 
lampje worden afgeschermd, zodat 
alleen dit getal wordt verlicht. 


Andere toepassingsmogelijkheden 


Zeer voor de hand liggend is het ge- 
bruik van de SAS in elektronische 
muziekinstrumenten, zoals orgel en 
drumstel. Doordat het bespelen nu 
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Figuur 3. Toepassing van de SAS in een af- 
stemagregaat met afstandsbediening. 
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nog maar een kwestie van aanraking is, P.S. Hoewel dit artikel niet kompleet 
kunnen improvisatietalent en virtuosi- is, omdat bv. de schema's van de voe- 
teit beter tot hun recht komen. ding en de aan/uit-schakelaar ontbre- 
Met behulp van achter de SAS-gescha- ken, meenden wij toch de elektuur- 
kelde logika kan een geheimslot wor- denkbeelden in dit reeds vroege stadi- 
den gekonstrueerd, dat, omdat de um te moeten publiceren. Eenvoudig, 
schakelpunten willekeurig ver uit elkaar omdat we die denkbeelden kwijt wil- 


kunnen liggen, voordelen biedt ten den. ш 
aanzien van betrouwbaarheid еп snel- 
heid. 


Figuur 5. Tabel met gegevens. 


Afmetingen (DIL 16) 


Voorlopige gegevens 


Maksimale waarden 

Voedingsspanning 1 

Voedingsspanning 2 2 
Schakelstroom 19,144,113,115 
Maks. schakelstroom AM," 1M.! 13M. 


70 
15M 
Stroom door de afstempotmeters 13,14,15,!g 1 


Omgevingstemperatuur TM -35 tot +125 
Bedrijfstemperatuur To Otot+ 70 
Werkingsgebied V4 15 - 33 

V2 6-24 


Nominale waarden (V4 = 30 V, V5 = 12 V) 

Schakelspanning bij aanraking van 

de schakelaars Тү... T4 Van 4,5 
Rustspanning na aanraking van 

T4... T4 Van 3 
Verzadigingsspanning van de in V45/8,V 13/8, V 

bedrijf zijnde kanaalschakelaar М11/8,У9/8 «1,0 
Verzadigingsspanning van de in Уҙ/7,У4/7. 

bedrijf zijnde afstemschakelaar V5/7,N 6/7 «0,5 
Temperatuurdrift van de afstem- 

schakelaar, То = 25... 55°C Van... Men <1 mV/grd 


Bij gelijktijdige aanraking van meerdere sensoren blijft het kanaal ingeschakeld, 
waarvan de bijbehorende sensor het laatst is aangeraakt. 
De spanning V 4 dient altijd groter te zijn dan de spanning Vg. 


Figuur 6. Het blokschema van de FM-ont- 
vanger met aanraakschakelaars. 
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HF-eigenschappen van bliksem- 
ontladingen 

Bij een bliksemontlading ontstaan ra- 
diogolven in een breed frekwentiespek- 
trum, nl. van enige kHz tot vele GHz. 
Eris evenwel sprake van een voorkeurs- 
frekwentie, afhankelijk van de richting 
waarin de bliksem zich voortplant. 
Gebleken is namelijk, dat bij een zich 
vertikaal bewegende bliksem de voor- 
keursfrekwentie 27 kHz bedraagt, ter- 
wijl dit bij horizontale voortplanting 
10 kHz is. 

Een ander aspekt is dat het aantal hori- 
zontale ontladingen dat der vertikale 











bliksem- 
barometer 





Sinds enige jaren wordt zg. on- 
weerprognose-apparatuur op de 
markt gebracht. Helaas is de prijs 
van dergelijke toestellen nogal 
hoog (ca. 1000 gulden). Mede 
dank zij gegevens over onweers- 
verschijnselen, verstrekt door het 
KNMI te De Bilt, is na intensief 
onderzoek een apparaat ontwik- 
keld van eenvoudige opzet, dat 
aan de eisen van bliksemdetektie 
ruimschoots voldoet. 


J.H. Beenen, Gorredijk 
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veruit overtreft. In sommige onweers- 
buien komen de vertikale ontladingen 
slechts sporadisch voor. Met het oog op 
de storingsgevoeligheid en de snelheid 
van het sisteem, heeft de ontvangst van 
horizontale bliksemontladingen dus de 
voorkeur. Dit wordt gerealiseerd door 
een ferrietstaaf, met een op 10 kHz 
afgestemde spoel, vertikaal op te stel- 
len. Vertikaal, omdat het magneetveld 
van een horizontale ontlading vertikaal 
loopt. 


De werking van het sisteem 


Het blokschema van de schakeling is 
getekend in figuur 1. Het in de LC- 
kring geïnduceerde signaal ondergaat 
eerst een versterking. Door middel van 
potmeter Рі wordt een gedeelte van 
het versterkte signaal toegevoerd aan 
een detektor, die alleen de positieve 
pulsen doorlaat. Deze positieve pulsen 
worden aangeboden aan de min-ingang 
van de komparator. Zodra de spanning 
op de min-ingang groter wordt dan de 
spanning op de plus-ingang van de 
komparator, geeft deze een negatieve 
impuls af, waardoor de pulsgenerator 
wordt getriggerd. Пе pulsgenerator 
geeft dan een negatieve puls af met 
konstante amplitude en tijdsduur. Dit 
heeft tot gevolg dat: 


1) een negatieve stroom 12 wordt toe- 
gevoerd aan de ingang van het ge- 
heugen. 

2) detriggerisolatie wordt ingeschakeld 
zodat de pulsgenerator tijdens de puls- 
duur niet meer bereikbaar is. De puls- 
generator wordt geblokkeerd, omdat 
deze anders opnieuw wordt getriggerd 
door de volgende uitslingering van de 
spoel (figuur 3). Tevens zorgt de blok- 
kering ervoor, dat de tijdsduur en de 
amplitude van de puls uit de pulsgene- 
rator konstant blijven. 

Het geheugen werkt volgens het Miller- 
integratorprincipe. De  uitgangsspan- 
ning is evenredig met de stroom naar de 
integrator en met de tijd gedurende 
welke deze stroom vloeit, waarbij 
stroom en spanning wel tegengesteld 
van teken zijn. Door de negatieve 
stroompuls op de geheugeningang zal 
de uitgang positief worden. Het ge- 
heugen is echter zodanig gekonstrueerd, 
dat de uitgangsspanning steeds lang- 
zaam daalt. Dit wordt bereikt, door 
een positieve stroom i, toe te voeren 
aan de ingang, waarbij ij < 12 is. 
Steeds wanneer er binnen een voldoen- 
de korte tijd een ontlading is, zullen de 
uitgangsspanning van het geheugen en 
dus ook de plus-ingang van de kompa- 
rator weer positiever worden, totdat 
de min- en de plus-ingang dezelfde 
spanning hebben. De komparator geeft 
dan geen triggerpulsen meer af. 

Er stelt zich dus een evenwicht in, 
waarbij de evenwichtsinstelling alleen 
afhangt van het aantal pulsen van de 
pulsgenerator en daardoor van het aan- 
tal bliksemontladingen. 

De waarde van de evenwichtsinstelling 
hangt af van de grootte van de aan de 
min-ingang toegevoerde impulsen en 
dus van de sterkte van de bliksemont- 
ladingen. Aangezien de veldsterkte van 
een elektrische ontlading omgekeerd- 
evenredig is (bizondere atmosferische 
kondities buiten beschouwing gelaten) 
met de afstand, is de meteruitslag, bij 
konstante instelling van Pı, een maat 
voor het zich verwijderen of naderbij 
komen van een onweersbui. 


Het schema (figuur 2) 


De versterker wordt gevormd door Т}, 
T>, Ts en Ta. Een stabiele instelling 
wordt verkregen door de tegenkoppe- 
ling via Rg. De gelijkspanningsverster- 
king is hierdoor gelijk aan één. Omdat 
kondensator C4 een verwaarloosbare 
impedantie bezit voor de werkfrekwen- 
tie, wordt de signaalversterking bepaald 
door de verhouding 

Re + R4 

R4 

en bedraagt ca. tweeduizend. 
De gevoeligheid wordt ingesteld met 
potmeter P,. Transistor T5 verzorgt de 
funktie van detektor en komparator. 
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Figuur 1. Het blokschema. 
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Onderdelenlijst bij figuur 2 | Kondensatoren: 


Weerstanden: С = eksp. bepalen, ca. 1000 p 
В ¿= 1 M C2 = 1 И, 12 V 
v Сз = 1Ш12У 
Вә = 10k 3 М, 
2 E 
S Сд = 1u, 12 V 
Аз = 10k M 
Е C5 = 0,1 U (geen elko) 
RA - 470 = 
Re S MODE C; = 1004,12 У tantaal 
R = 1k Cg = 1004,12V 
Rg = 10k 
Rg = 180k 
Hun = 1M Halfgeleiders: 
R41 = 100k Тү = 2N3819 FET 
R12 = 10k T2 = TUN 
R13 = 47k T3 = TUP 
R44 = 10k T4 = TUN 
А15 = 10M Te = TUN 
R16 - 8k2 Te = TUN 
R47 = 39k T7 = TUN 
Rig = 18k Та - TUN 
Tg = ТОР 
Diversen 01 = DUS 
Lj = 2000 wnd. ф 10 mm ор ferrietstaaf D2 = DUS 
draaddiameter 0,3 mm Оз = DUS 
51 = _aan/uitschakelaar Од = DUS 
52 = resetschakelaar Ds = DUS 
M = 100 HA meter Dg = DUS 
P4 = роїт. 10k log. D7 = DUS 
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De voorinstelling door middel van К» 
en Ro maakt het mogelijk dat zeer 
zwakke signalen nog worden gedetek- 
teerd. De basis en de emitter van Ts 
zijn de min- en de plus-ingang van de 
komparator. De pulsgenerator bestaat 
uit Tg еп Ts, die een monostabiele 
multivibrator vormen. De triggerisolatie 
wordt gevormd door de dioden Di, D2 
еп Ds. De basisweerstanden Rio en 
R i hebben een dusdanige waarde, dat 
in rusttoestand T4 spert. Een positief 
signaal op de basis van Ts heeft tot 
gevolg, dat Ts stroom gaat trekken via 
R,2 en Ds. Hierdoor krijgt Tg een 
negatieve puls op de basis aangeboden, 
zodat T4 open gaat en stroom trekt 
via R45. Zodra de spanningsval over 
Rı2 groter wordt dan ca. 0,5 V, gaan 
D, en D; geleiden, waardoor de puls- 
generator stopt. De amplitude van de 
negatieve puls aan de kollektor van T; 
is dus gelijk aan de som van de drempel- 
spanningen van Dı, рг en Ds en be- 
draagt ca. 1,5 V. Via Cs bereikt deze 
puls de basis van Tg, zodat de schake- 
ling pas weer getriggerd kan worden als 
de stroom door Rio de basisspanning 
van Тє zo heeft doen stijgen dat Te 
zover geleidt, dat de spanningsval over 
К, kleiner is dan са. 0,5 V. 

De tijdsduur tussen de triggerimpulsen 
wordt dus bepaald door de kombinatie 
Cs en Rio (0,1 sek.). Diode Da zorgt 
ervoor, dat de spanningsstijging tussen 
de impulsen niet op de ingang van het 
geheugen terecht komt. Ter voorko- 
ming van lek is diode D5 opgenomen. 
Zonder deze diode zou een deel van de 
stroom door Rus via Куз en D4 naar 
massa vloeien. 

Het geheugen wordt gevormd door Tg 
en To, in kombinatie met de laadkon- 
densator Су. Via Куз bereiken de ne- 
gatieve impulsen de ingang van het 
geheugen. De emitter van To vertoont 
hierdoor een spanningsstijging (t.o.v. 
massa), die via De, D7 en de spannings- 
deler, bestaande uit Куз en Кі plus 
de meterweerstand, wordt toegevoerd 
aan de plus-ingang van de komparator. 
Het geheugen krijgt evenwel een posi- 
tieve stroom toegevoerd via К; 5, waar- 
door de emitterspanning van Tg, en 
dus de emitterspanning van Ts, lang- 
zaam daalt. 

De waarde van de evenwichtsinstelling 
wordt aangegeven door de meter M. 
Wordt de resetknop S ingedrukt, dan 
laadt С» zich snel op via Күл, waar- 
door de meter op nul komt te staan. 


Bouwaanwijzingen 

Bij de bouw van de bliksembarometer 

dient men het volgende in acht te 

nemen: 

1) De bedrading van de versterker moet 
zo kort mogelijk worden gehouden. 

2) Gebruik afgeschermd draad voor de 
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ingang van T, naar de antenne- 
ingang. 

3) Leg de (-) voedingsspanning alleen 
bij de antenne-ingang aan massa. 

4) Plaats de ontvangspoel uit de buurt 
van storingsbronnen en metalen 
voorwerpen. Kondensator Сі moet 
rechtstreeks over de spoel worden 
gemonteerd. 

Vertoont de versterker desondanks nog 

oscillatieverschijnselen, dan kan als 

laatste redmiddel de waarde van К, 

worden verkleind. 


Bediening en aflezing 


De potentiometer is geheel terugge- 
regeld (versterking nul). 

Nadat het apparaat is ingeschakeld, 
wordt P, iets omhoog geregeld tot de 
meter begint uit te wijken. Overschrijdt 
na verloop van tijd de meter de 100, 
dan kan door de resetknop in te druk- 
ken, de meter weer op nul worden ge- 
bracht. Natuurlijk wordt P, terugge- 
regeld. 

Na enig eksperimenteren kunnen we, 
als de afstanden van onweersbuien 
bekend zijn, de knop op P, van een 
schaalverdeling voorzien. Figuur 4 geeft 
hiervan een voorbeeld. De afstand van 
de onweersbui kunnen we dan, als de 
meter ongeveer in het midden staat. 
aflezen van de stand van Ру. Wordt de 
stand van P, niet veranderd, dan geeft 
de meter aan, of de onweersbuien 
dichterbij komen ofwel zich verwijde- 
ren. 


Berekening van de karakteristieke 
eigenschappen 


Stel dat een bliksemontlading een span- 
ning met maksimale waarde van Vi 
volt induceert in Lı. De versterking 
door middel van T,, T5, T3 en T4 be- 
draagt А, de verzwakking van P, X. 
Aan de detektor-komparator wordt dan 
toegevoerd: 
А.У; Volt. 
X 

Er is evenwicht als de komparator ge- 
lijke spanningen krijgt toegevoerd, zo- 
dat dan geldt: 

А.У; _ Уо-Кі (1) 

X R;5tRi;s 
Hierin is Vo de uitgangsspanning van 
het geheugen еп Ri 7/Rigvormen een 
spanningsdeler (met verwaarlozing van 
de meterweerstand). Bij verwaarlozing 
van de stroom naar de komparator is 
de meterstroom Im gelijk aan: 
Vo 


Га За 
Ri; + Risa 


zodat па substitutie van (1): 
А.У - ki Vi 





In = 
m^ Rie X (2) 
waarin Ку = ei 

18 


De uitgangsspanning van het geheugen 
voldoet aan: ; 
Vo Co 

waarin I de ingangsstroom, C de laad- 
kondensator en t de tijd voorstelt. Bij 
N bliksemontladingen per sekonde en 
een pulsduur van T sek. (van de pulsen 
uit de pulsgenerator) wordt dit: 


Vo = 2 СМТ -1)4 (3) 
Substitutie van (1) in (3) geeft: 
A.Vi " Rig (-N.T.L - I4 ).t 
X Ку7+Ку зв | С 


Na omwerking en substitutie van (2) 
volgt hieruit voor t: 





іе ky CORiatb: 8).Vi > ki KE: Vi 
(-N.T.I2 - I4).X ka3.N-1 X 
4 
waarin: EUR RIS) 
Ge eT 
en 
_ T. 
E 


De tijd waarin het sisteem de even- 
wichtswaarde volgens (2) bereikt wordt 
dus gegeven door (4). Als ka.N < 1, 
zal de meter geen uitslag geven, wat als 
gevolg heeft dat een incidentele stoor- 
puls geen invloed heeft. De meteruit- 
slag blijft konstant wanneer k3.N = 1. 
Dit zijn evenwel grensgevallen en deze 
komen vrijwel nooit voor. De waarde 
van 1/Кз is de minimum laadkapaciteit 
en wordt uitgedrukt in ontladingen/sek. 
Omdat de pulsgenerator pas na een tijd 
T weer gestart kan worden, treedt een 
maksimum op bij N = 1/Т ontladingen 
per sek, de zgn. maksimale volgfre- 
kwentie van het sisteem. 


Technische gegevens 


Stroomverbruik bij 9 V voedingsspan- 
ning 5 a 8 mA. 

Ontvangstfrekwentie: 10 kHz. 
Bandbreedte: 200 Hz (-3 dB) 

Maks. volgfrekwentie: 10 ontladingen/ 
sek. 

Min. laadkapaciteit: 3 ontladingen/min. 
Maks. gevoeligheid: 10 uV/schaaldeel 


Kı = 0.111 mbo, 

K> = 63,3.10? sek/Amp., 

Ks = 20 sek/ontlading, 

T =0,1 sek. " 


Figuur 3. De in de ontvangstspoel gein- 
duceerde spanning als funktie van de 
tijd. 

Figuur 4. Voorbeeld van een frontplaat- 
indeling. 

Figuur 5. Voeding voor de bliksem- 
barometer. 
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Figuur 3. Figuur 4. 


gevoeligheid 


Onderdelenlijst bij figuur 5 Halfgeleiders: 


. = 2М3819 FET 
Weerstanden: TUN 


= 220 9 
56 9 


Kondensatoren: 


Trafo's: 
Try = 220V prim. 12 V 50 mA sek 


Diversen: 
= zekering 50 mA 


B30C100 
zenerdiode ZG 10 
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Principe 

Toepassing van 10- en 12-tellers levert 
voor de minutenteller en voor de even- 
tuele sekondenteller geen enkel pro- 
bleem ор. De 10-еПег werkt als 10- 
deler voor de eenheden en de 12-deler 
werkt als 6-deler door de laatste flip- 
flop niet te gebruiken, waarbij nog 
opgemerkt kan worden, dat dit moge- 
ШК is zonder verdere moeilijkheden 
met de dekodering, omdat de eerste 
drie flipflops volgens het normale bi- 
naire sisteem tot 6 tellen en dan weer 
naar OU gaan. 

Voor de urenteller moet echter een 
andere oplossing gezocht worden. In 








eenvoudige 
digitale klok 











De meeste, tot nu toe beschreven 
digitale klokken werken volgens 
het 24-uurs principe. Het gevolg 
hiervan is dat uitgebreide reset- 
schakelingen nodig zijn en dure 
tel-IC's moeten worden gebruikt 
In het volgende ontwerp wordt 
het 12-uurs principe gebruikt, 
waardoor de uitlezing meer in 
overeenstemming komt met de 
normale uurwerken. Bovendien 
heeft dit sisteem het voordeel dat 
de resetschakelingen zeer eenvou- 
dig zijn uit te voeren. 


Drs. J.H. Schuurmans 
en Dr. A.J. Strachan 
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dit ontwerp moet de urenteller een 12- 
deler zijn. Uiteraard bestaat in eerste 
instantie de neiging hiervoor de in 
geintegreerde vorm verkrijgbare 12-tel- 
ler te gebruiken. Bij nadere beschou- 
wing blijkt dit echter grote problemen 
voor de dekodering op te leveren. 
Dit wordt veroorzaakt door de niksie- 
drijver (SN 74141N of FJL 101), die 
alleen dekodering van een 4-bits binair 
sisteem naar een 10-tallig stelsel toelaat 
en door de 12-teller, die zijn 12 uit- 
gangstoestanden in een van de normale 
binaire kode afwijkende volgorde door- 
loopt. In tweede instantie is daarom 
gezocht naar een urenteller, waarin de 
uren-eenheden door een gewone 10- 
teller en de tientallen door een enkele 
flipflop (1/2 x SN7473N of FJJ121) 
worden geteld. 

De waarheidstabel van de urenteller 
volgens de gebruikelijke binaire kode 
is gegeven in figuur l. Hieruit kan 
worden afgelezen, dat na stand 12, dus 
zodra de 10-teller naar stand 3 schakelt, 
de 10-teller geset moet worden in stand 
00017 en de flipflop gereset moet 
worden. De gewone 10-teller heeft 
echter alleen een resetmogelijkheid 
naar '0000' en een setmogelijkheid 
naar '1001', zodat dus gekonkludeerd 
moet worden, dat de kombinatie van 
10-teller en flipflop niet als urenteller 


kan werken. Gebruikt men hier een 
programmeerbare teller, waarbij de set 
naar iedere stand mogelijk is, dan 
levert dit punt geen probleem op, 
maar deze tellers zijn zeer duur. 

Er bestaan echter twee andere mogelijk- 
heden om de urenteller te realiseren 
met een gewone 10-teller en een flip- 
flop. Daartoe moet de kodering van de 
getallen 1 tot en met 12 gewijzigd 
worden, zoals aangegeven in figuur 2a 
en figuur 2b. De kodering is daar zo 
gekozen, dat stand 1 overeenkomt met 
stand '0000' of ’1001’ van de 10-teller, 
zodat nu wel set naar het uur 01 moge- 
lijk is. 

Realisering van een korrekte dekode- 
ring van deze gewijzigde binaire kode 
is uiterst eenvoudig. Het is voldoende 
de verbindingen tussen de uitgangen 
van de niksiedrijver en de niksiebuis- 
katoden 1 of 2 posities op te schuiven, 
zoals in de figuren 3a en 3b is weerge- 
geven. 

De in figuur 2b aangegeven kodering is 
minder aantrekkelijk wegens gekom- 
pliceerde ingangskombinatie, nodig 
voor het resetten van de teller: 

R = 02.04.0. De kodering in figuur 
2a levert een aanzienlijk eenvoudiger 
schakeling, omdat nu geldt: R = 04.01. 
Het principeschema van de urenteller 
is gegeven in figuur 4. De 7490 is ge- 
schakeld als 10-deler, doordat de uit- 
gang Oa van de eerste flipflop is ver- 
bonden met de ingang BD van de 
tweede flipflop. De uitgang van de 
minutenteller, die één puls per uur 
geeft, is, behalve met de 10-deler ook 
verbonden met de clock-ingang van een 
JK-flipflop (1/2 x 7473). Deze flip- 
flop zal echter pas van 70” naar 71? 
schakelen, als de achterflank van de 
urenpuls (overgang van 59 naar 00 mi- 
nuten) samenvalt met een logische 71? 
op de ingang Jı . Uit figuur 4 blijkt, dat 
dit het geval is als de uitgang Qq van 
de 10-teller logisch '1' is, hetgeen 
volgens figuur 2a optreedt, nadat van 
8 naar 9 uur geschakeld is. Dus bij de 
eerstvolgende urenpuls zal de flipflop 
naar stand 717 gaan, hetgeen noodzake- 
lijk is om het getal 10 weer te geven. 
Verder kan uit figuur 4 afgeleid wor- 
den, dat de 10-teller gereset wordt, als 
de uitgang Ор tegelijk met de uitgang 
О, van de flipflop logisch "Urs Uit 
figuur 2a volgt, dat deze situatie zich 
voordoet, als de urenteller in stand 12 
de volgende urenpuls toegevoerd krijgt. 
De 10-teller schakelt dan naar '0010" 
en de flipflop is in stand °l’. Tegelijk 
met het aanwezig zijn van Qp wordt 
ook de flipflop gereset. Aangezien de 
resettijden erg kort zijn (enkele tien- 
tallen nsek.) wordt de tussenstand niet 
door de niksiebuizen weergegeven. 


Deze schakelen visueel waargenomen 
direkt van 12 naar 01. 
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EENHEDEN TIENTALLEN| ГЕ = 
TELLER TELLER '9 í iguur 4. 


a Oe Op Os ee Ор... 
























о OO zJ OO P OM ~ 


IN 
7490 САВО Qa Ob Qc Qd 
| BD Ga Qb Qc Qd ік 1/2 7473 


OO OO O Oase 0000000 
va OI sch A 0000- va DO - о 
о» — O — O — O — O — O — Om 
OO-—--—000o000000 


оэоосоОосооо----ооо 


74141 
0123456789 
iii | 1/4 7400 


кинини 
0123456789 
ZM1000 


eenheden tientallen 


TIENTALLEN 
TELLER 














Figuur 1. De waarheidstabel van 10-deler en flipflop, 


Figuur 3b. die voor het tellen van de uren zorgen. 


Figuur 2a. Door het resetten naar "0000" еп het 
“verkeerd” verbinden van de 74141 met de niksie- 
buis, kan men een zeer eenvoudige uitlezing ont- 
wikkelen. 


Figuur 2b. Men kan de 10-teller eveneens naar '1001' 
7490 resetten, maar dan wordt de reset-funktie ingewikkel- 
Qa Ор Qc Od der. 


Figuur 3a. De verbindingen tussen dekodeer-IC en 
niksiebuis, die overeenkomen met de waarheidstabel 
van figuur 2a. 


OO-===ooooooooolP 





O000000~=--=-=~ =- 0000 
ооч OO OO ca A 00- - оо 
-0 0-0-0- 0-0-0-0 





Figuur 3b. De verbindingen tussen dekodeer-IC en 


de niksiebuis, die overeenkomen met de waarheids- 
ШИ tabel van figuur 2b. 
mann 


diddl Figuur 4. De praktische uitwerking van de urenteller, 
waarbij het resetten echter problematisch wordt door 
een te smalle resetpuls. 


EENHEDEN TIENTALLEN 
TELLER TELLER 


















Figuur 5. De uiteindelijke urenschakeling, waarbij de 
tweede flipflop voor een goede reset-puls zorgt. 





D DD JO Oo P OM ~ 
оо sa — 000000000 


OOOO OO A A ah oa 00000 
ОӘсооОоо--оо--ооо 


Figuur 2b. 


СЛ clock 


Helaas werkt deze schakeling niet goed 
en wel om de volgende reden: Op het 
moment, dat de 10-teller doorschakelt 
naar stand '0010' en de flipflop in 


stand 71? is, ontvangt de 10-teller en 1/4 7400 | 
tegelijk ook de flipflop een resetsignaal. eee et tientallen 
De resettijd van de flipflop is maksi- eenheden 


maal ongeveer 30 nsek. Dit houdt in, 
dat de resetpuls naar de 10-teller, die 
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immers QpQ, is, ook slechts 30 nsek. 
lang is. De 10-teller heeft echter om 
betrouwbaar gereset te kunnen worden, 
een resetpuls nodig van minimaal 50 
nsek. Om dus een goede resetpuls te 
krijgen, moet Qi vervangen worden 
door een signaal, dat langer aanwezig 
is. De oplossing hiervoor is aangegeven 
in figuur 5 met in figuur 6 de bijbe- 
horende waarheidstabel. Het gebruik 
van de tweede flipflop levert een sig- 
naal Оз, dat 1 uur langer aanwezig is 
als Qı, waardoor het resetprobleem 
opgelost is. 

Opgemerkt kan nog worden, dat de 
eerste flipflop ook een resetsignaal 
krigt in de tijd, dat de urenteller in 
stand Q3,is. Aangezien de flipflop dan 
reeds in stand 70” staat, heeft dit verder 
geen gevolgen. 


De volledige klok 


Het totale schema van de klok is weer- 


Weerstanden: 

R4 = 22 кб) 

R2 = 1k 

R3 = 8 Q-2W 
R4,R5s,Rg,R7- 33 к? 
Kondensatoren: 

C4 = 32MF-350 V 
C2,C3 = 1,5 nF 

CA = bmF-10V 
C5 = 1uF- 6V 
Halfgeleiders: 

01 = BY 100 

G4 = BY 127 

Z1 = 4,7 V zener 
ІСІ - 7413 
IC5,1C5,ICA4, 

IC7,IC40 = 7490 

IC5,1Cg = 7492 

ІС6,1Со = 7400 

ІС11 - 7473 
1C12,1C13, 

IC14.1C15 = 74141 
Diversen 

Тг - sek 1-220 V, 25 mA 


век 2-6,3 V, 2A 
B4,B5,B5,B4 = ZM 1000 
51,52,53 - enkelvoudig om 
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gegeven in figuur 7. De voedingsspan- 
ningen worden verkregen van een trafo 
met twee sekundaire wikkelingen. De 
220 V wikkeling levert via een diode 
en een elko de nodige spanning aan de 
anodes van de niksiebuizen. De 6,3 V 
wikkeling voorziet via een bruggelijk- 
richter G,, een elko en een RC-afvlak- 
filler, de geintegreerde schakelingen 
van de benodigde +5 V voedingsspan- 
ning. Tevens wordt van de 6,3 V wissel- 
spanning van de trafo met behulp van 
een zenerdiode en een kapaciteit, een 
50 Hz blokspanning afgeleid. De kapa- 
citeit zorgt ervoor, dat hoogfrekwente 
storing, gesuperponeerd op de net- 
spanning, geen aanleiding kan geven 
tot ongewenste schakelpulsen. De 50 
Hz blokspanning dient als ingangssig- 
naal voor een schmitt-trigger 7413. 


Deze vormt de afgehakte sinuspulsen 
om tot zuivere blokspanningen, die 
door de TTL-schakelingen zonder 












ІС6 
3/4 7400 





moeilijkheden kunnen worden ver- 
werkt. De 7413 stuurt een SO-teller, 
die uit twee 10-tellers bestaat. In de 
tweede 10-teller wordt de eerste flip- 
flop niet gebruikt, waardoor de teller 
als S-deler werkt. Het verkregen 1 Hz- 
signaal wordt aan de sekondenteller 
toegevoerd, die bestaat uit een 10-teller 
en een 12-teller. In de 12-teller wordt 
de laatste flipflop niet gebruikt, waar- 
door deze werkt als 6-deler. Indien 
eventueel een uitlezing van de sekon- 
denteller gewenst wordt geacht, moet 
de 2?-ingang van de niksiedrijver voor 
de 10-tallen geaard worden, aangezien 
de andere drie binaire getallen vol- 
doende informatie bevatten voor uit- 
lezing van de getallen O tot en met 5. 


Na de sekondenteller volgt een eksakt 
gelijke minutenteller en daarachter de 
urenteller, die reeds hiervoor besproken 
is. 


Ro 


IC5 7492 


a 


Ramn ES 

CHN Ro Rg Ofin Ro 
ІС? 7490 ICH 7492 
К BD Oa Qp Oc Б BD о,40р Qe 


IN 















Qc 


h 12 13 l4 h 12 l3 l4 
IC12 74141 ІСІЗ 74141 
0123456789 012345 








R5 
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EENHEDEN TIENTALLEN TWEEDE 
UUR TELLER TELLER FLIP-FLOP 
Q3 


Qd Qc Ob Os. о | | OS | 




















-— 

OO OO OO zs OO P OM = 
ооо- sch 00000000 
OO OO OO sch sch — — O OOO 
OO OO OO S — OO äh оо 
о» O — O — O — O —- O — EH 
о» sch sch 000000000 
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Figuur 6. De waarheidstabel voor de schakeling van figuur 5. 





Qd 


Figuur 7. Het schema SS 
T van de eenvoudige klok, S e 
o \ waaruit blijkt dat slechts а Qa 
15 IC's nodig zijn. 
ІС9 WW ES 
3/47400 % Y 
€ Figuur 8. Een perfektionering van het gelijk- 





stelsirkwie vergt twee ekstra poorten en twee 
Не s omschakelaars. 
ІШ 1 p.p.m. 

CHN Ro Rg 

IC10 7490 ІСІІ 
ABD Oa 00-04 7473 

p J2 03 
H Het gelijkstelsirkwie 
Q clock De in deze klok toegepaste setmogelijkheid werkt als volgt: 
К2 


met So wordt de sekondenteller gereset (en dus gestopt) door 
de aarding van de resetingangen te verbreken. Daarna wordt 
het nog steeds aanwezige 1 Hz-signaal naar wens aan de 
minuten- of urenteller toegevoerd, door S, respektievelijk S4 
om te schakelen. Nadat op deze wijze de klok in de gewenste 
stand is gebracht, kan de klok weer gestart worden, door So 
weer in de oorspronkelijke stand te zetten. 

In deze uitvoering wordt de 50-deler niet door So gereset. 
Dit betekent, dat de stand van de 50-deler volledig onbepaald 
is op het moment, dat de klok weer gestart wordt door So 









(| in zijn oude stand te zetten. Dus de eerstvolgende puls van de 
h 22 l l4 ly 12 !3 la 50-deler kan optreden op elk willekeurig tijdstip tussen 0 en 

IC14 74141 IC15 74141 l sek, nadat de klok weer gestart is. 
012345967989 01 Dit betekent, dat de klok ор het moment, dat hij weer ge- 
|| start is, maksimaal 1 sek voor kan lopen (mits uiteraard het 
IO gelijkzetten en het starten korrekt gebeurd is). Deze onnauw- 
оо OC RET 000 keurigheid kan, indien gewenst, opgeheven worden door twee 
e? ep poorten toe te voegen (1/2 x 7400) zoals in figuur 8 is weer- 
uen: d Б gegeven. Hierbij wordt de 50-deler tegelijk met de sekonden- 
AR teller gereset door So om te schakelen, maar deze reset 


wordt steeds weer opgeheven als S, of S2 omgeschakeld zijn, 
opdat dan wel het 1 Hz-signaal beschikbaar is voor het gelijk- 
zetten van de minuten- of urenteller. u 
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Meervoudige volumeregeling 


Voor orgelbouwers en kwadrofonie- 
liefhebbers is het vaak moeilijk het 
volume van meer dan twee kanalen 
gekoppeld te regelen, omdat potentio- 
meters met meer dan twee koolbanen 
op één as niet verkrijgbaar zijn. 

Een oplossing voor dit probleem is 
de opto-elektronische potentiometer, 
waarbij het mogelijk is om de geluids- 
sterkte van een onbeperkt aantal kana- 
len gelijktijdig te regelen. De schakeling 
bezit geen elektromechanisch sisteem 
(potentiometer) waardoor slijtage en 
hinderlijke storingen worden voor- 
komen. Vooral voor orgelbouwers kan 


p——————————————————————————————ÓÓBÓ € з 
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Het IC dat Motorola onder kode- 
nummer MFC 6040 op de markt 
brengt biedt interessante moge- 
lijkheden voor elektronische 
volumeregeling. 

Van het grote aantal toepassin- 
gen is in het hier volgende de 
opto-elektronische eruit gelicht. 


Klaus Neufeldt - DLD 
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het kraken van een potmeter vaak zeer 
hinderlijk zijn. 

Het hart van de regeling bestaat uit een 
schakeling, waarvan de versterking zich 
binnen ruime grenzen laat beinvloeden 
door een signaal op een daarvoor be- 
stemde ingang. 

Een dergelijke schakeling bevindt zich 
in een IC, de MFC 6040 van MOTOR- 
OLA, welke geleverd zal worden voor 
een prijs die zal liggen rond de 7 gul- 
den. 

Het inwendige schema van het IC is te 
zien in figuur 1. 

Het IC heeft geen vaste werkspanning; 
deze mag namelijk liggen tussen 9 en 
18 volt. Bij maksimale voedingsspan- 
ning, dus 18 volt zal de versterking 4,5 
maal zijn of wel 13 dB. 

Door een sturing op aansluiting twee 
kan het uitgangssignaal tot 90 dB 
worden verzwakt. 

Deze sturing kan op twee manieren 
worden gerealiseerd, namelijk door ge- 
lijkspanningssturing alsook door weer- 
standsverandering. 

In figuur 2 is de verzwakking te zien 
als funktie van de aangesloten stuur- 
spanning. 

In de tweede grafiek is de verzwakking 
weergegeven ten opzichte van de weer- 
standswaarde tussen aansluiting twee 
en massa (figuur 3). 


Sturing 


De spanningssturing kan door een op- 
tisch-elektronische unit verwezenlijkt 
worden, doordat men een LDR of een 
fotogevoelige halfgeleider deel laat uit- 
maken van een spanningsdeler, zodat 
als de lichtsterkte verandert, de span- 
ning een andere waarde aanneemt. 
Een LDR is in bepaalde opzichten 
gunstiger dan bv.een fotodiode, omdat 
hij een groter lichtgevoelige opper- 
vlakte heeft. 

Hier staat echter tegenover dat de LDR 
relatief traag reageert op lichtvariaties. 


De optisch-elektronische stuur- 
eenheid 


In de figuren 4 en 5 zijn beide optische 
stuurmogelijkheden gegeven. 

De weerstandsverandering van de LDR 
is een gevolg van de lichtsterkteveran- 
dering, die wordt bewerkstelligd door 
een beweegbaar schermpje dat zich 
tussen lichtbron en lichtgevoelig ele- 
ment bevindt. 

De LDR is de veranderlijke weerstand 
van een spanningsdeler die bestaat uit 
P, - LDR - P2. 

Op het punt A wordt de stuurspanning 
verkregen die moet worden aangesloten 
op de stuuringang van het IC. 

Men dient er rekening mee te houden 
dat de regeling dan pas aktief is, als de 
stuuringang een spanning heeft van 3 V. 
Dit houdt in, dat bij maksimale be- 
lichting van de LDR toch steeds een 
spanning van 3 volt aanwezig moet zijn 
op aansluiting 2 van het IC. 

Deze spanning dient te worden inge- 
steld met de instelpot P2; met P, moet 
bij minimale belichting van de LDR 
op een spanning van ten hoogste 6 volt 
worden ingesteld. 

Voor de lichtbron kan een normaal 
gloeilampje worden gebruikt van 12 
volt/0,3 A. De levensduur van het 
lampje kan aanzienlijk worden ver- 
lengd door deze te voeden met een 
spanning die 10% lager is dan de 
nominale spanning van het lampje. 

Het spreekt bijna vanzelf dat de gloei- 
lamp gevoed moet worden met een 
goede afgevlakte gelijkspanning. 

De vorm van het schermpje is bepalend 
voor de aard van de regeling en kan aan 
persoonlijke smaak worden aangepast. 

De schakeling van figuur 5 geeft een 
mogelijkheid van sturen met fotohalf- 
geleiders. 

De fototransistor neemt dan de plaats 
in van de LDR en de gallium arsenid 
diode (LED) fungeert als de lichtbron. 
De LED heeft een zeer kleine uitstra- 
lingshoek die ligt bij ongeveer 20° het- 
geen in acht dient genomen te worden 
bij het vervaardigen van het schermpje. 
Het licht dat deze diode uitstraalt is 
infrarood en dus onzichtbaar. De stuur- 
schakelingen van figuur 4 en 5 hebben 


elektuur juni 1972 


4 
*Vp = 9-18V 









kompensatie 


05 
signaal- 
uitgang 


Figuur 1. 


signaal 
ingang 





KRERET, 
EE 


Verzwakking V yit 
Verzwakking Vuit 


WK WS 
LL IN | 
LLL IN 
L EE Т. 


Figuur 3 


Figuur 2 





Figuur 1. Inwendig schema van de 
MFC 6040. 


Figuur 2. Grafiek van de verzwakking 
van het ingangssignaal ten opzichte van 
het uitgangssignaal als funktie van de 
spanning op punt twee van het IC. 


Figuur 3. Verzwakking van het signaal 
als funktie van de weerstand aange- 
sloten tussen punt twee en de aarde. 


Figuur 4. Stuursirkwie met een LDR. 


Figuur 5. Optische eenheid met foto- Figuur 4 Figuur 5 
halfgeleiders. 
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ten opzichte van elkaar een essentiëel 
verschil, omdat de schakeling met de 
LDR bij afnemende lichtsterkte een 
spanningsstijging veroorzaakt, terwijl 
de schakeling met de fotohalfgeleiders 
daarentegen een spanningsval vertoont. 
Dit houdt in, dat de bewegingsrichting 
van het schermpje bij beide sistemen 
tegenovergesteld moet zijn om het- 
zelfde effekt te sorteren. 

De stuureenheid met fotohalfgeleiders 
wordt afgeregeld met Рі, bij volledige 
afscherming van de fototransistor dient 
op punt A een spanning te staan van 
3 volt. 

Voor het bouwen van het schermpje 
voor de optische elektronische eenheid 
leent zich sterk zwart karton het beste. 
Het is zaak dat het licht buiten af geen 
invloed kan uitoefenen op de optische 
eenheid, daarom kan dit het beste wor- 
den beplakt met zwarte plakplastik, 
en de sleuf voor het schermpje kan 
voor invallend licht worden afge- 
schermd met zwart fluweel. 


De opbouw van de schakeling 


Wanneer het geluidsvolume in meer 
dan een kanaal gelijktijdig geregeld 
moet worden met een stuurschakeling 
zoals genoemd in figuur 4 en figuur 5, 
dan is ег voor ieder kanaal een IC nodig. 
In figuur 6 is een dergelijke schakeling 
weergegeven voor volume regeling in 
twee kanalen. 

Daar de stuuringangen van meerdere 
IC’s niet parallel geschakeld kunnen 
worden dienen deze gestuurd te wor- 
den met een emittervolger. 

Als transistoren kunnen TUN's worden 
gebruikt maar zij moeten wel bij be- 
nadering dezelfde versterkingsfaktor 
hebben, omdat anders de gelijkloop 
tussen de kanalen onderling niet sim- 
metrisch zal zijn. 

De reeds beschreven instelling van 3 V 
dient bij gebruikmaking van een emit- 
tervolger als voortrap nu niet op punt 
A aanwezig te zijn maar op de emitter 
van deze emittervolger; de kollektor 
wordt door middel van een zenerdiode 
op precies 6,8 V gehouden waardoor 
bij volle uitsturing van de TUN toch 
geen hogere spanning dan ca. 6 V op 
het IC punt 2 staat. 

De kollektorweerstand Кз die een 
waarde heeft van 470 Q is gekozen 
voor het voeden van 3 tot 4 emitter- 
volgers. 

De instelpotmeter aan de signaalingang 
van het IC wordt zo ingesteld dat het 
dat het signaal maksimaal 500 mV be- 
draagt; bij deze ingangsspanning is de 
vervorming ca. 0,6%. 


Andere toepassingsmogelijkheden 


Behalve als zwelpedaal voor een elek- 
tronisch orgel zijn er ook nog andere 
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kanalen. Op deze manier kan een onbe- ` Dë" 
perkt aantal kanalen in geluidssterkte 


worden geregeld. 





toepassingen mogelijk met deze scha- 
keling. 

Als de lichtbron wordt gevoed met 
een sinusvormige wisselspanning met 
een frekwentie van 6 tot 8 Hz dan ver- 
krijgt men een tremolo-effekt. 


Bij voeding van het lampje met een 
blokvormige spanning ontstaat een 
mandolineklank. 


Wanneer uit het laag frekwent signaal 
een gelijkgerichte stuurspanning wordt 
verkregen en dit na differentieren en 
integreren toevoert aan de lichtbron, 
kan een interessant perkussi-effekt wor- 
den verkregen, hetgeen voor orgelbou- 
wers zeer interessant is. Door keuze 
van de juiste RC-konstante is bijvoor- 
beeld het geluid na te bootsen van een 
aangeslagen snaar. 


Een leslie effekt kan worden gereali- 
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7475. 


septembernummer. 


een zelfbouwboek voor snelle informatie over veel 


De IC-kaarten kunnen zonder beschadiging van de rest van deze uit- 
gave worden gelicht en door perforatie in een ordner dan wel met 
nietjes tot een boekje worden samengebundeld. 

De eerste 8 kaarten werden opgenomen in elektuur april 1972, 
pag. 437-444 met de IC's: 7400, 7401, 7413, 7473, 7490, 7447 en 


De serie zal (onder voorbehoud) worden voortgezet in het a.s. 


seerd wanneer men twee gescheiden 
optische stuureenheden met een in faze 
tegengestelde sinus stuurt. 

De mogelijkheid bestaat om de schake- 
ling te vereenvoudigen wanneer men 
de optische stuureenheid laat vervallen 
en de stuursignalen direkt toevoert aan 
de desbetreffende stuuringang van het 
IC. 

Het aantal mogelijkheden van de scha- 
keling is hierbij nog lang niet uitgeput. 
Er zijn diverse toepassingen mogelijk 
los van de optische eenheid. 

Om er maar eens een paar te noemen, 
een fisiologische volumeregeling, auto- 
matische opnamesterkte voor bandre- 
korders, sturen van VU-meters, volume- 
regeling op afstand, gelijktijdige bedie- 
ning van meerdere elektronische poten- 
tiometers met behulp van één span- 
ningsregelaar, enz. п 
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oN 7102 


4 x 2 INPUT NOR 


+5V Aur Ain Ain Вит BiN 


Uitgang '1' als beide ingangen 'O' zijn. 
Uitgang "OU" als een of twee ingangen '1' zijn. 





2x4 INPUT POWER-NAND 
Ain Ain 









Uitgang 'O' als alle ingangen '1' zijn. 
Uitgang '1' als een of meer ingangen "OU zijn. 





Aur 
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VIER BITS RINGTELLER 
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SN 14141 BCD-DECIMAAL DEKODER MET NIXIE STUURTRAPPEN 


Our lur DUIT Zur UV Burr Aur Zur 
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PULSBREEDTE : 
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ht dr dh d oue 


UITGANGEN : aan katodes nixiebuis 
INGANGEN : aan gelijke uitgangen van tienteller of tussengeheugen 

WERKING : de uitgang, die voldoet aan de BCD-ingangskode, wordt 0” 
waardoor de katode gaat gloeien. 
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MONOSTABIELE MULTIVIBRATOR 
C 





Als een of beide van '1' naar '0' gaan en IN3 = -'1', 
positieve puls aan uitgang UIT 


: Schmitt-trigger ingang. Als IN3 van "0” naar '1' gaat 


en IN1 en/of ІМ2 zijn 'O', positieve puls aan de uitgang UIT 


t = 0,693.R.C. 
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H. Kolverschoten 
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---- plastik 


regenkapje Een staafantenne voor een golflengte 


van ca. 80 tot 2000 meter, biedt op 
zich weinig nieuws. De nu beschikbare 
materialen en de mogelijkheid om een 
dergelijke antenne als verlengstuk op 
de t.v. antennemast te monteren, ma- 
ken echter een goede praktise uit- 
voering mogelijk. Deze antenne kan 
eventueel worden gekombineerd met 
een antennebooster. Voor zover deze 
antennes in de handel zijn, worden 
ze over het algemeen voor kostbare 
pijp 5/4" c.a. sistemen gebruikt. 

De opengewerkte konstruktietekening 
laat duidelijk zien hoe men zelf een 
degelijke antenne kan konstrueren, 
waarbij de opbouw van de gebruikte 
materialen afhangt. 

Voor de staaf kan men het beste een 
uit twee delen bestaand schroefelement 
gebruiken, zoals dat veelal voordelig 
wordt aangeboden. Deze antennes zijn 
in verschillende lengten te verkrijgen, 
een lengte van 2 meter is in de regel 
voldoende. Voor aanpassing op de 
koaksiale kabel (60 Q) kan een pot- 
kern уап 14 à 18 mm ф worden ge- 
bruikt. De 70 windingen worden aan- 
gebracht, beginnende bij de aardzijde. 
Er kan wikkeldraad worden gebruikt 
van 0,1 mm of dikker, afhankelijk van 
de beschikbare potkern. 

Het opvullen van de PVC-pijp kan op 
verschillende manieren gebeuren, om 
alle vochtinvloeden uit te sluiten is een 
kunsthars of ander ingietmateriaal goed 
bruikbaar. Ondanks het nadeel dat een 
aan het eind ingegoten koaksiaalkabel 
in zijn totale lengte aan de antenne 
moet worden gemonteerd, is het i.v.m. 
PVC pijp l'yochtinvloeden wel aan te raden. 
Indien dit op onoverkomelijke door- 
voerproblemen stuit, is het ook moge- 
lijk de kabel kort te houden en in een 
waterdicht antennedoosje te voeren. 
In dit doosje kan dan de kabel, die 
naar het ontvangsttoestel gaat, worden 
aangesloten. 
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Figuur 1. Deze opengewerkte konstruk- 
tietekening laat duidelijk zien hoe de 
antenne wordt opgebouwd. 
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% 70 windingen 
totaal 
aftakking 


bij 10 windingen 


Figuur 2. De antenne 
ten voeten uit en de aan- 
passingstrafo schematies 
weergegeven. Het totaal 
van ca. 70 windingen 
wordt afgetakt bij 10 
windingen en aangeslo- 
ten op de binnenader 
van de kabel, de mantel 
wordt met de ingang 
van de trafo verbonden. 





Om de invloeden van vocht uit te 
sluiten, moet een plastik regenkapje 
worden aangebracht. Hiervoor is bv. 
bruikbaar het bovenste deel van een 
plastik fles, of een gedeelte van een 
plastik trechter. 

Wanneer een dergelijke antenne op een 
gunstige hoogte wordt geplaatst, bv. 
op de mast van een t.v.-antenne, waar- 
bij de koaksiaalkabel door de pijp kan 
worden gevoerd, wordt een zeer gunstig 
stoorvrij signaalnivo bereikt, wat met 
name in het lange-golf gebied met 
behulp van een ferrietantenne vrijwel 
onmogelijk is. Dit vooral door storin- 
gen van tl-verlichting, lijnoscillator- 
straling van t.v.-ontvangers en andere 
in de golflengten te konstateren storin- 
gen. m 
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Het blokschema 


In figuur 1 is het blokschema van de 
voeding gegeven. Aan de niet-inverte- 
rende ingang van een verschilversterker 
wordt een referentiespanning aange- 
boden. De inverterende ingang krijgt 
zijn stuurspanning van de loper van pot- 
meter Pı. Deze potmeter is galvanisch 
verbonden met de uitgang van de 
voeding. De uitgangsspanning van de 
verschilversterker komt via weerstand 
R, op de ingang van een buffertrap. 
Deze trap zorgt ervoor, dat de uitgang 
van de verschilversterker niet te veel 
wordt belast. De uitgang van de buffer- 
trap is verbonden met een stuurtrap. 








universele 





elektuurvoeding 





Tot nu toe was het gebruikelijk 
dat bij elke schakeling een voe- 
dingsschema werd gegeven. Om 
de kostenfaktor te drukken wa- 
ren ze meestal eenvoudig van 
opzet. Het staat buiten kijf dat 
de kwaliteit van de voeding vaak 
van essentiéel belang is voor een 
goede werking van de schakeling. 
Om van dit laatste verzekerd te 
zijn wordt voortaan bij elk appa- 
raat dat een relatief grote stroom 
trekt, steeds hetzelfde tipe voe- 
ding toegepast. De opzet van 
deze voeding is zodanig, dat met 
een minimum aan financiele kos- 
ten, een maksimum aan kwaliteit 
wordt verkregen. Behalve als per- 
manente voeding in elk wille- 
keurig apparaat, zijn er ook legio 
andere toepassingsmogelijkheden, 
door een handig konnektoraan- 
sluitsisteem. 


Tj. Venema 
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De uitgang hiervan ligt aan de ingang 
van de eindtrap. Deze eindtrap is alleen 
nodig voor relatief grote vermogens. 
In de meeste gevallen kan deze eindtrap 
achterwege blijven. De stuurtrap fun- 
geert dan als eindtrap. 

Weerstand Rə is in het uitgangssirkwie 
van de voeding opgenomen om de 
stroom te begrenzen. De spanningsval 
over deze weerstand, die afhankelijk is 
van de grootte van de uitgangsstroom, 
verzorgt de informatie voor het stroom- 
begrenzingssirkwie. Als de spanning 
over R4 een bepaalde waarde heeft 
overschreden, gaat het stroombegren- 
zingssirkwie de uitgang van de ver- 
schilversterker (achter weerstand Ri) 
belasten. Deze belasting is zó groot, dat 
de uitgangsspanning van de voeding 
automatisch daalt tot de waarde van 
de ingestelde maksimum stroom. Om- 
dat de uitgangsspanningsinformatie 
wordt verkregen achter Кз, heeft deze 
weerstand geen invloed op de ingestelde 
uitgangsspanning. Het stroombegren- 


zingssirkwie werkt zo snel, dat de voe-, 


ding onder elke omstandigheid kort- 
sluitvast is. 

In het blokschema van figuur 1 vervult 
de verschilversterker de funktie van 
regel- en korrigerendorgaan. De verster- 
king hiervan is zo groot dat gesteld kan 
worden dat inverterende- en niet- 


inverterende ingang steeds hetzelfde 
spanningsnivo voeren. Dit houdt in, 
dat op de loper van potmeter P, een 
spanningsnivo staat, dat gelijk is aan de 
grootte van de referentiespanning. Als 
de uitgangsspanning van de voeding 
hoger wil worden zal ook, via potmeter 
РІ, de spanning op de inverterende 
ingang van de verschilversterker willen 
toenemen. Hierdoor neemt de spanning 
op de uitgang van deze versterker af. 
Via de buffer-, stuur- en eindtrap neemt 
dan ook de uitgangsspanning van de 
voeding af. Deze afname gaat door, tot 
de voedingsspanning zo ver is gedaald, 
dat de loper van potmeter P, weer op 
het referentiespanningsnivo staat. 

Als de voedingsuitgangsspanning lager 
wordt dan de ingestelde waarde ge- 
beurt het omgekeerde. In dat geval 
daalt de spanning op de inverterende 
ingang van de verschilversterker. Daar- 
door stijgt de spanning op de uitgang 
van deze versterker. 

Aan de inverterende ingang van de 
verschilversterker is tevens een brom- 
kompensatienetwerk verbonden. De 
kompensatie komt tot stand door de, 
op de voedingsuitgang aanwezige brom, 
in tegenfase toe te voeren aan de inver- 
terende ingang van de verschilver- 
sterker. 


Het principeschema 

van de voeding 

Figuur 2 geeft het principeschema van 
de voeding. IC-1 vormt de verschil- 
versterker. Deze IC (een uA 709) wordt 
asimmetrisch gevoed. Een goede wer- 
king van dit tipe IC is, in de schakeling 
volgens figuur 2, gegarandeerd tussen 
12 V en 36 V. 

Zenerdiode Z, verzorgt de referentie- 
spanning. Via weerstand R2 komt deze 
spanning op de niet-inverterénde in- 
gang van het IC. Weerstand К; 2 en 
kondensator C4 zorgen voor de ingangs- 
frekwentiekompensatie van het IC. 
Kondensator C4 heeft dezelfde funktie 
voor het uitgangssirkwie van het IC. 
De uitgangsspanning van het IC (punt 6) 
gaat via weerstand R4 naar de basis van 
Ті. Transistor Т, is de buffertrap tus- 
sen de IC uitgang en transistor Т2. 
Ті en Т; zijn geschakeld als emitter- 
volger. Transistor Т2, die als stuurtran- 
sistor voor T3 fungeert, kan in veel 
gevallen als eindtransistor worden be- 
nut. Als dit niet mogelijk is moet T3 
als eindtransistor worden opgenomen. 
In figuur 2 staan de aansluitpunten van 
Ts gestippeld. Dit heeft betrekking op 
het feit, dat T3 niet op de print wordt 
aangebracht, vanwege het benodigde 
(grote) koeloppervlak. 

De nummers die in figuur 2 in een 
cirkel staan getekend hebben betrek- 
king op een korresponderend aansluit- 
punt op de nog nader te noemen print. 
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verschil- 
versterker 


referentie 


Vongestabiliseerd 


Bij afwezigheid van T3 moeten de om- 
cirkelde punten 2 en 3 worden door- 
verbonden. 

De voedingsuitgangstroom loopt door 
de weerstanden К, Rg en Ro. Over 
deze weerstanden is de basis-emitter- 
aansluiting van Та geschakeld. Transis- 
tor T4 zorgt voor de stroombegrenzing. 
Als de spanning over R45, Rg en Ro 
groter wordt dan ca. 0,7 V zal T4 gaan 
geleiden. De kollektor van T4 gaat dan 
stroom trekken uit het IC via weer- 


stand Кл. Hierdoor ontstaat een span- 


ningsval over R4, die tot gevolg heeft 
dat de basisspanning van Ті daalt. Via 
Tı, T2 en Ts daalt dan ook de voe- 
dingsuitgangsspanning. Als Rg en Ro 


stroom- 
begrenzing 


stuurtrap 





uit figuur 2 waren weggelaten, zou de 
uitgangsstroom van de voeding zijn 
begrensd op 0,7 A. Deze stroom ver- 
oorzaakt over К» een spanningsval van 
0,7 V. Daarbij gaat de stroombegren- 
zingstransistor T4 werken. 

In de getekende situatie in figuur 2 
is de stroombegrenzing ingesteld op 
2,1 A. 

De voedingsuitgangsspanningsinforma- 
tie, die wordt gebruikt voor het sturen 
van de inverterende IC ingang, wordt 
verkregen uit de weerstandsdeling В о, 
P, en Ri. 

De bromkompensatie wordt vanaf de 
ongestabiliseerde spanning, via weer- 
stand Куз en potmeter P5, op de loper 


Figuur 1. Blokschema 
van de voeding. 


voeding 
uit 


van P, gestuurd. Via R3 komt deze 
spanning op de ingang van het IC. 


Het instellen van de uitgangsspan- 
ning 

De voedingsuitgangspanning kan nooit 
lager worden dan de waarde van zener- 
diode 71. Omdat 6 V een redelijk 
minimum is, heeft Zí een waarde van 
5,6 V. De in te stellen uitgangsspanning 
van de schakeling wordt bepaald door 
de keten К, Р, en Rio, in samen- 
werking met Zj. Zoals de genoemde 
komponenten zijn gedimensioneerd in 
figuur 2, is de uitgangsspanning instel- 
baar (met Р}; ) tussen ca. 5,7 V en 33 V. 


- 2N1613, BD137 of BD139 

= 2N3055 of BD130(Y) 

= ША 709 (TO-5 behuizing of dual in line) 
= bruggelijkrichter B40C2200 (zie tekst) 
= zenerdiode 5,6 V, 250 mW (zie tekst) 


Weerstanden: Potmeters: Halfgeleiders: 
В} = 207 bi ` - instel 22k (zie tekst) T4, TA 
R5,R3 = 10k P2 = instel 1 meg. (ER 
Ад = 560 Q ІСІ 
R5 = 470 9 G 

Rg = 100 Q 21 
R7,Rg,Rg = zie tekst Kondensatoren: 

R10 = 1k (zietekst) C4 = 2200 uF, 40 V (zie tekst) 

R11 = 4k7 (zie tekst) С2 = 470 pF 

R12 = 1k5 C3 = 470 pF 

R13 = 100k CA = 1 nF 
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Uiteraard moet de ongestabiliseerde 
spanning dan wel groter zijn dan 33 V. 
In figuur 4 is het voedingsinstelnetwerk 
nogmaals getekend. Bij genoemde ze- 
nerdiode van 5,6 V zal op de loper van 
P, ook steeds 5,6 V staan. Als de voe- 
ding een vaste uitgangsspanning moet 
hebben, krijgt P, ten opzichte van Rio 
en К; een relatief kleine waarde, die 
achteraf wordt vastgesteld. Voor bere- 
keningen wordt P, eerst weggelaten. 
In dat geval kan gesteld worden, dat 
over Куу 5,6 V valt. Voor R; тағ 
elke weerstandswaarde tussen 5 k en 
27 k worden genomen. Als bijvoor- 
. beeld een voedingsspanning van 10 V 
gewenst is, moet de verschilspanning 
van de 5,6 V zenerspanning en de 
genoemde 10 V over weerstand Rio 
vallen. Hierdoor is bij een aanname 
voor К; у, de waarde voor Куо vast- 
gelegd, omdat de spanningsvallen over 
genoemde weerstanden, evenredig zijn 
met hun weerstandswaarden. 

Om een eksakte instelling van een 
bepaalde voedingsspanning mogelijk te 
maken moet P, weer worden ingelast. 
Een totale weerstandswaarde voor P, 
van ca. 10% van de som van Rio en 
R;1, is ruimschoots voldoende om een 
eksakte voedingsspanning te kunnen 
instellen. 


Uitvoeringsmogelijkheden 


Zoals reeds is verteld, kan de voeding 
worden uitgevoerd met of zonder tran- 
sistor T3. Dit laatste is afhankelijk van 
de vereiste maksimum stroom, en het 
vermogen. Tot een maksimum stroom 
van 4 A, en een vermogensdissipatie 
van 12 W van transistor T>, kan T3 
achterwege blijven. De aansluiting van 
de voedingsuitgang wordt dan zoals in 
figuur 5 is weergegeven. 

Het vermogen dat transistor Т; dissi- 
peert is te berekenen uit de kontinu- 
stroom die de voeding levert, en de 
spanning over T5. Dit vermogen is: 

РТ: = lyb X VceT2- 

In deze formule stelt PT, het vermogen 
voor dat Т; dissipeert, lyp de voedings- 
uitgangstroom en VceT> het verschil 


Figuur 5. 


Figuur 4. 


* Vbgestab. 
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in de ongestabiliseerde spanning en de 
voedingsuitgangsspanning. 

Bij stromen groter dan 4 A, en ver- 
mogens boven 12 W, moet T3 worden 
ingelast. De voedingsuitgang wordt dan 
zoals is aangegeven in figuur 6. 

Om de dissipatie van de eindtor zo 
klein mogelijk te houden is het wense- 
lijk, de ongestabiliseerde spanning niet 
meer dan enige volts hoger te kiezen 
dan de gestabiliseerde spanning. 

In tabel 1 staan de belangrijkste ge- 
gevens omtrent de voeding vermeld. 
In deze tabel staat ook dat de uitgangs- 
spanningsvervorming, zonder brom- 
kompensatie kleiner is dan 2 mV. In 
veel gevallen is dit ruimschoots vol- 
doende, en kan de bromkompensatie 
achterwege blijven (Куз en P, ver- 
vallen dan). Als de bromkompensatie 
wordt aangebracht is dit alleen effek- 
tief, als met Pa op minimale brom 
wordt afgeregeld. Deze afregeling kan 
het beste visueel worden gedaan, met 
een skoop. Een andere metode is moge- 
lijk op het gehoor met een versterker. 
De voedingsuitgang wordt dan op de 
voorversterker (MD-ingang) van een 
geluidsinstallatie aangesloten. Potme- 
ter P? wordt dan zo ingesteld, dat uit 
de luidsprekers van de geluidsinstallatie 
een minimum aan brom komt. 


De print 

Figuur 7 geeft de print lay-out van de 
voeding. De print is met opzet enigs- 
zins ruim genomen (ca. 15 x9 cm). Uit 
ervaringen is gebleken dat de opper- 
vlakte van een voedingsgedeelte van 
een schakeling, een ondergeschikte rol 
speelt ten opzichte van de hoogte. 

De ruimte voor de voedingskondensa- 
tor (Сі) is zo groot dat nog gemakke- 
lijk elko's van 5000 иЕ/40 V kunnen 
worden geplaatst. Ook de plaats van de 
bruggelijkrichter (G) is wat ruim ge- 
nomen. Dit is gedaan om twee redenen. 
In de eerste plaats moet er, in verband 
met de warmte ontwikkeling van de 
bruggelijkrichter, ruimte zijn tussen 
deze gelijkrichter en de voedingselko. 
In de tweede plaats kan er ruimte 


2N1613 


nodig zijn om de bruggelijkrichter ge- 
forceerd te koelen. Meestal worden er 
bij een bruggelijkrichter twee stroom- 
waarden gegeven. 

Bijvoorbeeld B40C2200/3200. De term 
"B40" heeft dan betrekking op de 
maksimaal te gelijkrichten spanning 
(40 V). De term "C2200" heeft be- 
trekking op de maksimale kontinu- 
stroom door de gelijkrichtschakeling, 
zonder geforceerde koeling (2200 mA). 
De term "3200" geeft aan hoeveel 
stroom de bruggelijkrichter kontinu 
mag voeren, met geforceerde koeling. 
Deze koeling kan bestaan uit een aantal 
dunne metalen plaatjes, die op elkaar 
gestapeld, tegen de bruggelijkrichter 
worden gemonteerd. Om een goede 
koeling te krijgen worden dan deze 
plaatjes waaiervormig uitgebogen. Ook 
bestaat de mogelijkheid op de print 
een enkelvoudige metalen koelplaat 
aan te brengen, voor de bruggelijkrich- 
ter. 

Op de print kunnen twee uA 709-uit- 
voeringen worden bevestigd: de TO-5 
behuizing, of de veertien pens "dual in 
line" (DIL). 

De plaats voor transistor Т; is ruim 
gekozen, om er een koelvin onder te 
kunnen plaatsen. 

Tabel 1 geeft informatie wanneer dit 
nodig is. 

Figuur 8 geeft een afbeelding van de 
voedingsprint. Hierbij is Т; voorzien 
van een koelvin. 

Om konnektoraansluiting mogelijk te 
maken zijn alle aansluitpunten uitge- 
voerd naar één printzijde. De aansluit- 
punten zijn genummerd van | tot 10. 
Tabel 2 geeft de eksterne aansluitingen 
voor de voeding. De spanningsregel- 
potmeter kan ook buiten de print 
worden bevestigd. De aansluitingen 
hiervoor zijn de punten 5, 6 en 7. Als 
er geen eksterne transistor (T3) wordt 
toegepast moeten de punten 2 en 3 
worden doorverbonden. Als er een 
stroom, groter dan 4 A, door de 
voeding moet worden geleverd, moet 
naast T4 een doorverbinding worden 
aangebracht. Deze doorverbinding is 
in figuur 7 gestippeld. Deze verbinding 


Figuur 6. 
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EPS 1341 





Figuur 7. 





Pc 


*Vb = 
Figuur 4. De terugkoppelweg, die de 
uitgangsspanning bepaald, in samen- 
werking met de referentiespanning. 
Figuur 5. De voedingsuitgang zonder T 5. 
Figuur 6. De voedingsuitgang met Тз. 
Figuur 7. De voedingsprint. 


Figuur 6. Een foto van de voedingsprint. 
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is nodig om de grote stroom te kunnen 
verwerken over de printsporen. In dat 
geval wordt ook Ts aangesloten. 

De doorverbinding A-A op de print 
wordt gemaakt als er geen stroombe- 
grenzingsindikatie wordt aangebracht. 
Hierover wordt verder in dit artikel nog 
gesproken. 


De konnektor 


Als de voeding permanent in een be- 
paald apparaat wordt gebruikt, kan een 
konnektor uiteraard achterwege blijven. 
In dat geval kunnen er aan de aan- 
sluitstroken gewoon draden worden 
gesoldeerd. Toch kan het erg handig 
zijn de voedingsprint, met behulp van 
een konnektor, uitwisselbaar te maken. 
Hiervoor is een konnektorprint ont- 
wikkeld. 

Figuur 9 geeft de print lay-out van deze 
konnektor. Op de print zijn elf koper- 
baantjes geëtst. Tien daarvan dienen 
voor de kontaktvorkjes, die verbinding 
moeten maken met de (tien) aansluit- 
punten van de voedingsprint. Op het 
elfde koperbaantje, dat geheel apart 
zit komt ook een kontaktvorkje te 
zitten dat dient als zoekerpen. 


Tabel 1. 
ingangsspanningsbereik: 12 V tot 35 V 


Voor de kontaktvorkjes wordt gebruik 
gemaakt van tipe PK-3 van Gully n.v. 
(montafleks). Deze vorkjes zijn in de 
handel verkrijgbaar in zakjes van hon- 
derd stuks (prijs ca. f 6, —). 

Figuur 10 geeft een afbeelding van een 
kompleet uitgevoerde konnektorprint. 
De zoekerpen zit aan de kant van kon- 
takt 10. De bedoeling van deze zoeker- 
pen is, te voorkomen dat de konnektor 
verkeerd om op de print wordt aan- 
gesloten. Om dit te voorkomen wordt 
het kontaktvorkje van de zoekerpen 
dichtgebogen. De beide vorkhelften 
worden vervolgens aan elkaar gesol- 
deerd. Daarna wordt op de voedings- 
print een zaagsnede gemaakt aan de 
konnektorzijde, op de plaats waar de 
zoekerpen tegen de print aanstuit. 
Deze plaats is op de voedingsprint aan- 
gegeven met een afzonderlijk koper- 
baantje. Figuur 12 geeft een afbeelding 
van de voedingsprint, verbonden met 
de konnektor. Deze insteekverbinding 
is zo stevig, dat bij vaste opstelling van 
de konnektor, de voedingsprint niet 
hoeft te worden gesteund. De print 
mag zowel horizontaal als vertikaal 
worden opgesteld. 


uitgangsspanningsvervorming zonder belasting: kleiner dan 100 UV. 


Figuur 9. De konnektorprint. 


Figuur 10. Een foto van de konnektor- 
print. 


Figuur 11. De stroombegrenzingswaar- 
de als funktie van. de vervangingsweer- 
stand voor R7, Rg en Rg. 


Tabel 1. Specifikaties van de voeding. 


Tabel 2. Konnektoraansluitpunt van 
de voeding. 


Tabel 3. Weerstandswaarden voor R 10 
en К11 bij een vaste uitgangsspanning 
(De potmeter Pj kan eventueel word- 
en weggelaten). 


Tabel 4. Enige richtwaarden voor de 
bruggelijkrichter en de voedingselko, 
bij een bepaalde maksimale uitgangs- 
stroom. (De spanning en stroom moet- 
en uiteraard door de voedingstrafo zijn 
te leveren). 


uitgangsspanningsvervorming met maksimale belasting, zonder kompensatie: 2 mV. 
uitgangsspanningsvervorming met maksimale belasting, met kompensatie: kleiner 
dan 500 UV. 

spanningsstabilisatiefaktor: groter dan 1000x. 

maksimale uitgangsstroom zonder eksterne transistor: 4 A. 

maksimale uitgangsstroom met eksterne transistor: 15 A. 

maksimale vermogensdissipatie, zonder eksterne transistor en zonder geforceerde 
koeling: 3,5 W. 

maksimale vermogensdissipatie, zonder eksterne transistor met koelvin op To: 12 W. 
maksimale vermogensdissipatie, met eksterne transistor (gekoeld: 100 W. 
stroombegrenzing: volledig instelbaar (kortsluitvast). 

spanningsvariatie op de uitgang bij maksimale stroomverandering: kleiner dan 4 mV. 


Tabel 2. Tabel 3. 


aansluit- 
punt verbinding naar: 
1. kollektor T3 
basis T3 
emitter T4 
. voedingsuitgang (+) 
eksterne regelpotmeter (uiteinde) 
eksterne regelpotmeter (loper) 
eksterne regelpotmeter (uiteinde) 
voedingsuitgang (-) 
voedingstrafo 


voedingstrafo 
uitgangsspanning 


belastings- 6 V tot 15 V 15 V tot 20V 20 V tot 25 V 25 V tot 3b V 


som | мі | C, | brug | C. | bee | P 
100 mA | В40С1000 | 500 uF/25 V | B40C1000 | 500 uF/35 V | В40С1000 | 500 uF/35 V | B80C400 | 500 uF/63 V 
V 
V 


trafo- 
spanning 


vaste voedings- 
spanning 








2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
0. 


-\ 





Tabel 4. 
maksimale 






1000 ЏР/35 V B80C1000 
000 ШҒ/35 V 
B40C2200 |4000 uF/35 V | B40C2200 |4000 uF/35 V | B80C2200 
10тғ/35 У | в40С5000| OmF/35 V | B80C5000 
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Figuur 10. 
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Op de konnektorprint zijn diverse 
ekstra gaten aangebracht, om een uni- 
verseel karakter te kunnen handhaven. 
De grote zijgaten kunnen bijvoorbeeld 
worden gebruikt voor het doorvoeren 
van een draadboom. Verder bestaat 
er een mogelijkheid aan weerskanten 
van de konnektorprint een kabelklem- 
metje aan te brengen, om de draad- 
boom van trek te ontlasten. 

Omdat er een kleine afstand is tussen 
de konnektor en de voedingsprint, kan 
de kabelboom zowel aan de voor- als 
achterzijde van de konnektor worden 
gelegd. 


Instelmogelijkheden 


Tabel 3 geeft vaste weerstandswaarden 
voor Rio en Ку; bij verschillende 
standaard voedingsspanningen. Indien 
de voedingsspanning niet zo nauwkeu- 
rig behoefd te zijn (10% tolerantie) 
mag potmeter P, worden weggelaten. 
Op de plaats van de potmeter op de 
print, moet dan een doorverbinding 
worden aangebracht, van beide pot- 
meteruiteinden naar de loper. 
Afhankelijk van de vereiste uitgangs- 
spanning van de voeding worden de 
trafo, bruggelijkrichter en voedingselko 
gekozen. Tabel 4 geeft enige richt- 
waarden voor de bruggelijkrichter en 
voedingselko, bij een bepaalde maksi- 
mum stroom, en een voedingsspan- 
ningsgebied. De stroom moet uiteraard 
wel door de trafo zijn te leveren. 
De trafospanning kan het beste gelijk 
worden gekozen aan de maksimaal te 
leveren voedingsspanning. Enige volts 
meer vormt geen bezwaar, en kan vaak 
gunstig zijn. 
De stroombegrenzing is afhankelijk 
van de totale weerstandswaarde van de 
parallelschakeling van К», Rg en Ro. 
In plaats van drie weerstanden parallel 
voor de stroombegrenzing, kan ook 
één weerstand worden genomen. Het 
parallel schakelen van weerstanden kan 
soms gemakkelijk zijn, om een nauw- 
keurige waarde te krijgen. De totaal 
weerstand van К», Rg en Ro parallel 
is eenvoudig te berekenen. 
Deze weerstand is: 

Ry 7 0,7/Im. 
In deze formule stelt Ry de totaal 
weerstand van К», К» en Ro (parallel) 
voor, in ohms. Im is de vereiste stroom- 
begrenzingswaarde in amperes. 
In figuur 11 is de stroombegrenzings- 
waarde gegeven als funktie van de 
totaal weerstand voor Ку, Rg en Ro. 


Veranderingen 


Om een universeel karakter van de 
voeding te kunnen handhaven, worden 
de printen voorzien van een tekstop- 
druk. Deze tekst is alleen bedoeld om 
aan te geven waar de verschillende 
komponenten worden geplaatst. Dit 
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Figuur 12. De konnektor verbonden 
met de voedingsprint. 


Figuur 13. Stroombegrenzingsindikatie 
is mogelijk met een mikro- of milli- 
amperemeter. 


Figuur 14. Aansluitmogelijkheid voor 
een uitgangsspanning en -stroommeter. 





heeft als voordeel dat bij elk apparaat, 
waarbij voortaan de voeding wordt toe- 
gepast, niet steeds de print lay-out 


hoeft te worden gegeven. Het berekenen van de uitgangsimpedantie 

De meeste komponenten zijn niet aan | Van de voeding volgens figuur 2 kan het volgende worden gesteld: 

verandering van waarde onderhevig. | de dinamische uitgangsweerstand is: 

Alleen de weerstanden Ку t/m Kin, | 

kondensator Сі, bruggelijkrichter Сеп | ЩЕ А Vuit _ vu (1) 

potmeter P, worden, afhankelijk van Aluit iu 

SS аа Voe dingseigenseliappens ве Bij maksimaal ingestelde uitgangsspanning Vy 15 To maksimaal; hierbij geeft de 


verandering "v" uit formule (1) een spanningsverandering op punt 2 van het IC: 


Vicin = Vu X Eu ` (2) 
Í Rj,;ERp,tRio 


In een bizondere toepassing voor de 
voeding kan het ook voorkomen dat 
de zenerdiode een lagere spannings- 
waarde krijgt. Als de voeding voor 
meerdere doeleinden wordt gebruikt, 
is het ekonomisch voor de bruggelijk- 


Voor kleine signalen kan de IC versterking "open" worden ondersteld; de IC 
uitgangsspanningsverandering (op punt 6) ten gevolge van vy is dan: 


richter en de voedingskondensatoreen | Vic uit = __УрхКі1ХА ` (3) 

zo groot mogelijke waarde te kiezen. Ri 1+Rp; +Rio 

De bruggelijrichter (С) wordt dan | 

bijvoorbeeld їїре B40C5000, en de In formule (3) stelt A de IC versterking voor. 

voedingskondensator (Су) krijgt een De emitterimpedantie van transistor T, is: | 

waarde van 5000 uF/40 V. _ Rs x [| (Шет; x Ry) + һіст; | 2320€) (4) 


теті = R, X [ (мет; x Ry) + ст, | 
Een zelfstandige voeding 


Behalve als permanente voeding voor 
een bepaald apparaat, zijn er ook toe- 
passingsmogelijkheden, waarbij de voe- 
ding zelfstandig is. In dat geval is het 
wenselijk dat de voedingsspanning re- 


In formule (4) stelt Ry de vervangingsweerstand voor уап Re, R7, Rg en Ro uit 

figuur 2. 

De waarde voor re T, uit formule (4) geeft op de basis van T, een rejektie van: 
ьт; = ст; < 16k (5) 

Hieruit volgt dat rt: > Ra; zodat: 


gelbaar is. Vic.uit 7 VbcT1 (6) 

Hiertoe moet voor Rio еп Riri de | (vpcT, is de basiswisselspanning van Ti). 

weerstandswaarde worden aangehou- | van T, kan worden gesteld dat: 

den, die in figuur 2 vermeld staat. 

Potmeter P, (- 22 k) kan dan naar ier, = Мету x ibm, (а), 

buiten worden uitgevoerd, zodat de | en 

voedingsspanning regelbaar is buiten " 

de kast. Om de voeding zoveel moge- hicT, = T (b). 
1 


lijk overal bij te kunnen gebruiken 
moet de voedingstrafo 24 У/5 А se- 
kundair kunnen leveren. Voor de brug- 
gelijkrichter wordt een waarde van | 
40 V/5 A genomen. Kondensator С, Uit (3), (6) en (7) volgt: 
krijgt een waarde van 10 mF/40 V. 

Om de uitgangsstroom bij 5 A te be- ieT, = 
grenzen krijgen de weerstanden К», 

Rs en Ко een gezamelijke waarde van | Door de emitterstroom van Ті ontstaat een spanningsvariatie (VeT,) ор de 


Uit (a) en (b) volgt: - 
bcT1 
(7) 


hicT, 





іет, = hfcT, x 


hfcT; x vu X R11X A 


——A— (8 
(Rii+Rp;+R;io) x hicT, (3) 


0,14 Q (3,5 watt). emitter van T, , die het produkt is van formule (4) en (8): 
Het is ook mogelijk de stroombegren- 
zing omschakelbaar te maken. In dat еті = hfcT; x vu x R11 X A KITI (9) 


geval worden de weerstanden Кз, Rs (Ri 1+Rp,+R10) x bier: 


en Ко niet op de print aangebracht. 
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Figuur 13. 


Figuur 14. 


A. meter 


V. meter 


1341-14 


De spanning op de emitter van T, is de basisstuurspanning van Т», of wel: 


УеТі = VbcTo- 


Formule (7) kan worden gebruikt voor het bepalen van de emitterstroom уап 
Т. met h-parameters: 








; VbcTo 
= hf 
јет: TES х ст, 
ofwel: 
: hfc 
тет) -Уету X E (10) 


Zonder de eksterne transistor Тз is ieT4 de uitgangsstroom ių- 
Uit formule (9) en (10) volgt dan: 


hfcT; x vu X Rii XA X reT, x hfc, 


i = ij = 11 

i 1o R “Ер, Ri 0) x bier: x hier, PE 
Omwerking van formule (11) geeft: 

Vu ` T (Ri;*Rp,*R;0) х hicT, х hicTs (12) 

in ^ hfcTi x Rr, x À x гет; X һіст, 


4.7x103+22x103+1x103 


3 3 
д, (4J7x10 +22x10 +1x10 )x10* x10*. — 3x10? Q. (13) 


Шы 50x4,7 x10? х6х104х320х20 


De ingevulde waarden in formule (13) gelden bij fo = 1 kHz, en minimale 
versterkingskondities van de halfgeleiders. 

De dinamische uitgangsweerstand van de voeding wordt nog kleiner als transis- 
tor T3 wordt aangesloten. 

De spanningsstabilisatiefaktor is definieerbaar als: 


Vin/lin _ Hi 

Vuit/luit Io 
Voor wat betreft de rj speelt de voedingskondensator C, de grootste rol. Als СІ 
een waarde уап 2000 ИЕ heeft, geldt voor een frekwentie van 100 Hz een rj van: 


l _ _1 
«ӘС 2тїС 


Hierbij is de spanningsstabilisatie ongeveer 2400x. 


a 0,72 Q. 
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Met een omschakelaar wordt dan de 
begrenzingsweerstand tussen de kon- 
nektorpunten 3 en 4 (op de print) in- 
gesteld. Zo wordt voor een stroom- 
begrenzing bij 100 mA deze weerstand 
0,7/0,1 = 7 9. Voor een begrenzing 
bij 1 A wordt dat 0.7/1 = 0,7 Q. 

De aktiviteit van de stroombegrenzing 
is zichtbaar te maken met een mA- 
meter. Deze meter kan worden opge- 
nomen in de leiding tussen de kollektor 
van T4, en de basis van Ti. Op de print 
uit figuur 7 is dit verbinding A-A. De 
hoeveelheid stroom in de genoemde 
leiding is afhankelijk van de mate van 
overbelasting. De maksimale stroom 
die de mA-meter moet kunnen verwer- 
ken is 64 mA. Als voor de stroom- 
begrenzingsindikatie een stroommeter 
van | mA-volle schaal wordt gebruikt, 
moet over de meter een shuntweerstand 
Rp worden geplaatst, die de overige 
63 mA verwerkt (zie figuur 13). Deze 
weerstand kan worden berekend door 
de mA-meterspanning (bij volle schaal) 
te delen door de genoemde 63 mA. 

Bij een zelfstandige voeding is een 
permanent aangesloten spanningsmeter 
geen overbodige luukse. Voor deze 
meter kan het makkelijkst een mA- 
meter worden gebruikt. Deze wordt 
aangesloten op de voedingsuitgang, met 
een voorschakelweerstand Ry, zoals is 
aangegeven in figuur 14. Als bijvoor- 
beeld de maksimum uitgangsspanning 
van de voeding 30 V is, en de mA- 
meter is 1 mA volle schaal, dan wordt 
weerstand Ry: 


. Vb.maks . SE ш 30К 

I meter.maks | 1x10? 
In dat geval is de mA-meter geschakeld 
voor 30 V indikatie bij volle schaal. 
Door verschillende waarden voor Ry te 
berekenen is het mogelijk, met behulp 
van een omschakelaar, het voltmeter- 
bereik om te schakelen. Zo wordt voor 
een 10 V volle schaal indikatie bij de- 
zelfde 1 mA-meter, de voorschakel- 
weerstand Ry: 





R.= 10 

1x10? 
Behalve een spanningsmeter, is in de 
voedingsuitgang ook een permanente 
stroommeter erg handig. Om ook deze 
meter voor meerdere, omschakelbare 
bereiken te kunnen gebruiken, is het 
wenselijk een relatief gevoelig (pe. van 
bv. 1 mA volle schaal te gebruiken. 
Voor het meten van stromen groter 
dan | mA wordt een shuntweerstand 
parallel geschakeld aan de meter. Deze 
weerstand, R4 in figuur 14, moet het 
verschil in stroom verwerken, tussen de 
één mA van de meter, en de te meten 
volle schaal stroom. Derhalve is de 
weerstandswaarde voor deze Ra, het 
quotient van de meterspanning bij 
volle schaal, en de genoemde verschil- 
stroom. а 


= |0 К. 





647 


Er zijn verschillende mogelijkheden 
om de kwaliteit van het TV geluid te 
verbeteren. 

In de eerste plaats kan het laagfre- 
kwent geluidsgedeelte van het toestel 
worden gemodificeerd. Omdat deze 
modifikatie verschilt van toestel tot 
toestel en er bovendien een kans be- 
staat dat bij ondeskundige montage 
het TV-apparaat defekt raakt, is deze 
oplossing af te raden. Bovendien kan 
het nodig zijn dat de modifikatie zich 
ook moet uitstrekken tot het geluids- 
middenfrekwentgedeelte van de TV. 
Een betere oplossing is mogelijk door 
het bestaande TV apparaat te laten 








Hifi-TV 





Over het algemeen is het wel 
duidelijk dat de weergavekwali- 
teit van TV geluid bij de meeste 
apparaten niet op een hoog peil 
staat. Dit komt hoofdzakelijk 
door het minimale aantal kompo- 
nenten dat in het geluidsgedeelte 
van een TV wordt toegepast. 
Meestal is het geluid bij TV maar 
bijzaak. Toch komen er bij het 
elektuurlab veel vragen omtrent 
een verbetering van het TV ge- 
luid, vooral met het oog op de 
vele zang- en muziekprogram- 
ma's. In dit artikel zal deze vraag 
worden beantwoord in de vorm 
van een oplossing voor dit pro- 
bleem. 
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voor wat het is en het TV geluid apart 
te ontvangen. Het apart ontvangen TV 
signaal wordt dan omgewerkt tot een 
signaal dat geschikt is om te worden 
toegevoerd aan de antenne ingang van 
een FM tuner. Als deze FM tuner deel 
uit maakt van een hifi geluidsinstallatie 
wordt het TV geluid kwalitatief zeer 
goed weergegeven. 


De FM konverter 

In figuur 1 is schematisch het frekwen- 
tiespektrum van een TV kanaal weer- 
gegeven. De totale bandbreedte van 
een TV kanaal is 7 MHz. In figuur 1 
stelt fo.l de beelddraaggolf voor. Deze 
beelddraaggolf bevindt zich in het 
onderste gedeelte van het frekwentie- 
spektrum van een TV kanaal. Dit komt 
doordat bij TV gebruik wordt gemaakt 
van het zogenaamde “enkelzijband- 
sisteem”. De onderste zijband van het 
hoogfrekwent TV signaal is in de zen- 
der al afgeknapt. Als beeldinformatie 
blijft de bovenste zijband over. Dit 
laatste is niet bij alle gehandhaafde TV 
normen het geval. Er zijn ook landen 
waarvan in het TV signaal de bovenste 
zijband wordt afgekapt. Om het ver- 
haal niet te gekompliceerd te maken 
wordt hier alleen gesproken over de in 
Nederland en Duitsland gehandhaafde 


norm. Deze norm, die ook in verschil- 
lende andere landen wordt gebruikt, 
heeft ook betrekking op de vorm van 
de toegepaste beeld- en geluidsmodula- 
tie. Zo is in genoemde landen het 
beeld amplitude-en het geluid frekwen- 
tiegemoduleerd. De bandbreedte van 
de beeldinformatie is 5 MHz. In figuur 
l is te zien dat de geluidsdraaggolf 
5,5 MHz boven de beelddraaggolf ligt. 
Om het TV signaal te ontvangen voor 
aparte verwerking van de geluidinfor- 
matie wordt gebruik gemaakt van een 
UHF/VHF tuner. Als voorbeeld nemen 
we een kombituner van Schaub-Lorenz 
(Greatz). Deze tuner is in de dump 
verkrijgbaar. In de praktijk kan in feite 
iedere UHF/VHF tuner worden ge- 
bruikt. 


Figuur 2a geeft het schakelschema van 
de als voorbeeld gebruikte tuner. Deze 
tuner is uitgerust met twee transis- 
toren. De eerste transistor (T, oi) 
dient als hoogfrekwent versterker. De 
tweede transistor (Ті02) fungeert als 
zelfoscillerende mengtrap. In deze 
transistortrap wordt het door Tio: 
versterkte signaal omgezet in een mid- 
denfrekwent signaal. Dit TV midden- 
frekwent signaal komt in figuur 2a op 
punt 59 (een witte afgeschermde 
draad) uit de tuner. 


De oscillatorfrekwentie van de zelf- 
oscillerende mengtrap ligt 38,9 MHz 
hoger dan de beelddraaggolf. Door 
menging van het oscillatorsignaal ont- 
staan o.a. som- en verschilfrekwenties 
van de beelddraaggolf en het oscillator- 
signaal. De verschilfrekwentie van os- 
cillator- en ingangssignaal wordt ge- 
bruikt als middenfrekwentsignaal dat 
verder in de TV wordt versterkt. De 
beeldmiddenfrekwentie ligt dus op 
38,9 MHz. Omdat het verschilmeng- 
produkt van het hoogfrekwent TV sig- 
naal en de oscillator wordt genomen, 
komt in dit mengprodukt de geluids- 
middenfrekwentie 5,5 MHz onder de 
beeldmiddenfrekwentie te liggen. Op 
punt 59 in figuur 2a ligt dus de geluid- 
middenfrekwentie op: 38,9 —5,5=33,4 
MHz. 


Om dit signaal te kunnen aanbieden op 
de ingang van een FM tuner, moet 
deze middenfrekwentie worden ver- 
schoven naar de FM band. De FM- 
band bestrijkt het frekwentiegebied 
tussen ca 86 en 104 MHz. Om in deze 
band terecht te komen, wordt het TV 
middenfrekwent gemengd met een os- 
cillatorsignaal, waarvan de frekwentie 
tussen 52,6 en 71,6 MHz ligt. Door deze 
menging ontstaan o.a. som- en verschil- 
frekwenties van de te mengen signalen. 
Door de selektiviteit van de FM tuner 
wordt alleen de somfrekwentie uit de 
mengprodukten van beide signalen ge- 
filterd. 
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Figuur 1. Het frekwentiespektrum van 
een TV-kanaal. 


Figuur 2a. Het schakelschema van een 
kombituner. 


Figuur 2b. De mechanische uitvoering Sege ° 
van de kombituner van figuur 2a. 
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Een praktisch voorbeeld 


In figuur 3 is een oscillator getekend 
(T,), die met kondensator C3 is af te 
stemmen tussen ca 40 en 70 MHz. Het 
oscillatorsignaal van T, gaat, via kon- 
densator C4 en verzwakkerweerstand 
Ra, naar de dioden D, en D;. Als het 
TV middenfrekwent (afkomstig van 
punt 59 van de tuner uit figuur 2a/2b) 
op kondensator Cs wordt gestuurd, 


ontstaat, door het niet-lineaire gedrag 
van deze dioden, de vereiste menging. 
Het gemengde signaal wordt via kon- 
densator Се en massa aan de ЕМ an- 
tenneingang toegevoerd. 

Om een redelijke frekwentiestabiliteit 


de oscillator uit figuur 3 te krijgen, 
moet spoel L, mechanisch stabiel wor- 
den gewikkeld. Deze spoel kan het 
beste worden gewikkeld van relatief 
dik geémalleerd koperdraad (0,8 tot 
] mm diameter). Als spoellichaam kan 
het beste een lege plastiek balpen wor- 
den gebruikt. Deze hebben meestal een 
diameter van 8 à 10mm. De vier win- 
dingen van spoel L, kunnen het beste 
met een kleine spatie worden gewik- 
keld (zie figuur 5). De spoelen op de 
print (figuur 10) kunnen vrijdragend 
zijn. De windingen rusten op de print- 
plaat en worden hierop vastgezet met 
zo weinig mogelijk lijm. 





te krijgen is het noodzakelijk de voe- 
dingsspanning voor de oscillator (en 
ook de UHF/VHF tuner) redelijk kon- 
stant te houden. De voedingsspanning 
van de oscillator in figuur 3 mag ge- 
kozen worden tussen 12 en 30 volt. 

De TV tuner uit figuur 2a moet op 
twee punten gevoed worden. Op punt 
55 moet са+12 volt worden gezet en 
op punt 56 ca 13,5 volt. In de praktijk 
is gebleken dat de voedingsspanning op 
deze twee punten gelijk mag zijn. Ook 
mag de voedingsspanning een hogere 
waarde hebben (tot ca 20 V), mits 
deze spanning maar konstant is. Aan- 
sluitdraad 55 heeft een rode kleur en 
56 is wit. De nul-voeding van de TV 
tuner is punt 60. Deze draad is zwart 
gekleurd. 

Behalve  genoemde  aansluitpunten 
heeft de TV tuner ook nog een auto- 
matische versterkingsregeling, die ge- 
stuurd wordt vanuit de TV middenfre- 
kwent. Deze draad (punt 57, groen 
gekleurd) behoeft niet te worden aan- 
gesloten, omdat de FM tuner zelf een 
automatische versterkingsregeling be- 
zit. De mechanische uitvoering van de 
tuner uit figuur 2a is gegeven in figuur 
2b. Voor wat betreft de antenne aan- 
sluiting geldt voor deze tuner hetzelfde 
als voor iedere TV antenne ingang. Om 
een goede frekwentiekonstantheid van 
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Gezien de straling die wordt veroor- 
zaakt door de oscillator (T, in figuur 
3) is het wenselijk de gehele schakeling 
af te schermen, bijvoorbeeld door in- 
bouw in een geheel metalen kastje. 


Menging door diode-modulator 
In figuur 4 is dezelfde oscillator gete- 
kend als in figuur 3. Alleen wordt nu 
de menging niet verkregen door niet- 
lineairegelijkrichting, maar door modu- 
latie. De schakeling bezit nu, in plaats 
van één spoel, ook nog een koppel- 
spoel. De schakeling van figuur 4 is te 
gebruiken indien men een a-simmetri- 
sche FM antenne ingang (60) wil 
hebben. Spoel L, is weer gelijk aan die 
uit figuur 3. Spoel L, wordt van even 
dik koperdraad gewikkeld als spoel 1; 
(0,8 à Imm diameter). 

Het TV middenfrekwent signaal wordt 
in figuur 4 aangesloten tussen de nul- 
leiding еп kondensator Cs. De a-sim- 
metrische FM(antenne) aansluiting is 
beschikbaar tussen de nulleiding en 
kondensator Cg. 

De spoelen kunnen het beste worden 
gewikkeld op een spoellichaam. 

In figuur 6 is schematisch weergegeven 
hoe de spoelen uit figuur 4 moeten 
worden gewikkeld. De spoel L, wordt 
gewikkeld zonder spatie. Spoel L, 


Figuur 3. De oscillator met het meng- 
sirkwie. 


Figuur 4. De oscillator met een diode 
mengtrap en a-simmetrische FM-anten- 
ne aansluiting. 


Figuur 5. De spoel uit de schakeling 
van figuur 3. 


Figuur 6. De praktische uitvoering van 
de spoelen voor de schakeling van fi- 
guur 5. 


Figuur 7. De oscillator met een diode- 
brug als mengtrap en een simmetrische 
FM antenne aansluiting. 


wordt gewikkeld met spaties, die even 
groot zijn als de draaddiameter. 

Het voordeel van een diodemodulator 
is, dat de signaalverliezen erg klein blij- 
ven, omdat de menging tot stand komt 
door een schakelproces inplaats van 
niet-lineaire detektie. 

Behalve de besproken a-simmetrische 
FM(antenne) ingang is het ook moge- 
lijk dat de beschikbare tuner is uitge- 
rust met een simmetrische (240% of 
3009) ingang. In dat geval wordt een 
optimale FM tuner aanpassing verkre- 
gen met de schakeling van figuur 7. Bij 
deze schakeling wordt gebruik ge- 
maakt van een diode-brug als meng- 
trap. Deze schakeling is op te vatten 
als een "'balans" uitvoering van de 
schakeling in figuur 4. De diodebrug 
wordt veel toegepast vanwege de goe- 
de simmetrie, waardoor de uitgang van 
de schakeling in principe geheel vrij 
kan zijn van ongewenste frekwenties. 
In ons geval betekent dit, dat over L3 
nagenoeg geen  oscillatorspanning 
staat. De spoelopstellingen met de 
wikkelgegevens, voor de spoelen uit 
figuur 7, staan geschetst in figuur 8. 
De draaddiameter is weer gelijk aan de 
eerder genoemde spoelen (0,8 à 1mm). 
De spoel L4 moet in een stand lood- 
recht op L,, gemonteerd worden, 
omdat anders in Ls oscillator spanning 
wordt geinduceerd, die rechtstreeks op 
de FMontvanger toevoerleiding komt 
te staan. Als spoellichaam kan voor L3 
het beste een balpenhouder worden 
gebruikt (of deze nu rond of zeskant is 
maakt geen verschil). 


Het afregelen 


Voor het afregelen van de schakeling 
volgens de figuren 3, 4 en 7 geldt 
steeds hetzelfde. 

De enige afregeling betreft het instel- 
len van de oscillator. Het veranderen 
van de oscillatorfrekwentie geschiedt 
door verdraaiing van C3. Van de in te 
stellen oscillatorfrekwentie hangt af, 
waar men op de FM band het TV 
geluid ontvangt. Alvorens met deze 
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Weerstanden: Kondensatoren: o +Vb = (15V) 


100 52 C1 10 nF 
18 k C2 10 nF 
150 Q C3 30 pF, trimmer | 
220 k CA 5 pF L1 = 4 wind 0,8 - 1 mm 
10 k C5 100 pF koperdraad 9 10 mm 
270 Q 47 pF 
5 pF 


l H H dg di 
H H H H H I 


Halfgeleiders: 
BF 173 


DUG 
DUG naar FM-antenne ingang 


TV mf in 


zie tekst en figuur 6. 
Figuur 3. 


dd, Weerstanden: 


L2 2 wind 0,8 - 1 mm koperdraad R4= 10k 


са. 10 mm 0 Кр = 10k 


C1|10n l V cal 5p 
Е Ed Kondensatoren: 


BF173 Сі, C2 = 1OnF 


. C4 = 30 pF trim 
C2|10n Ë naar FM-antenne ingang 3 SR RISE 
SIE 


L1 4 wind 0,8 - 1 mm koperdraad 


TV mf in Ca = 5pF 
| Cr = | nF 
Ce = | nF 


Halfgeleiders: 
T4 = BF173 
D4, Do = DUG 


Figuur 4. 
Spoelen: zie tekst en figuur 6. 


*Vp = (15V) 


ca. 10 mm 0 
kollektor 


BF 173 


L1 = A wind 0,8 - 1 mm dik koperdraad 
L2 = 2 wind 0,8 - 1 mm dik koperdraad 


gewikkeld op spoellichaam 
met HF-ferrietkern. 


Figuur 6. Figuur 5. 


+Vp = (15V) 


Weerstanden: R1 


о 


В; = 100 Q Se 
H5 18k Halfgeleiders: 
R4= 10k T4, = BF 173 


Kondensatoren: 
Spoelen: zie tekst en figuur 8. BF17 
C4, C2 = 10 nF 
C4 = 30 pF trimmer pun "e 
Сд = 5 pF T SS C7|1n 
Ср, Cg, Су = 1 nF : 
5: "Dr 77 | En pat FM-antenne ingang 


1337-7а 2 А 
Figuur 7. TV mf in 
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Figuur 8. De praktische 


uitvoering van de spoelen +Vp = (15V) 
voor de schakeling van fi- 

7 kollektor 
SE BF 173 


Figuur 9. De voeding voor de 
TV tuner en de oscillator. 
naar massa 


Figuur 10. De print — layout. D1D2 
L4 4 wind 0,8 - 1 mm koperdraad 


(2 4 wind 0,8 - 1 mm koperdraad 
aftakking in het midden 
gewikkeld op spoellichaam met 


Figuur 8. HF-ferrietkern 


o +Vp = (15V) 


Weerstanden: 
Rr = Ik 


Kondensatoren: 
: Cg = 1000 uF 25 V 
1337—7b Со 16 UE 25 V 





ca. 10 mm 0 


L3 4 wind 0,8 - 1 mm koperdraad 
aftakking in het midden 
gewikkeld op stuk lege balpenhou- 
der 


Halfgeleiders: 

Тэ = 2N1613 

Z4 = zenerdiode 15 V, 250 mW 

Ds = BY 100, BY 114, BY 126, BY 127 of 
gelijksoortig type. 


Diversen: 

S = netspanningsschakelaar 

N = neonindikatielampje 

Tr = trafo, 220 V prim. 15 a 18 V sek, 50 mA 





afregeling te beginnen moet de TV 

tuner op een zender worden afge- Figuur 10. 
stemd. De FM-tuner wordt afgestemd 
op de frekwentie waarop men het TV 
geluid wenst te ontvangen. 

Het instellen van C3 op de geluidsdraag- 
golf kan soms wat tijd kosten, omdat, 
behalve op het geluid, de FM tuner 
ook een "stille" afstemming heeft op 
de beelddraaggolf (5,5 MHz hoger) en 
alle tussenliggende vaste frekwenties. 
Na een eenmalige afregeling, waarbij 
wel rekening moet worden gehouden 
met het feit dat door het TV signaal 
geen FM zenders worden weggedrukt, 
is het terugvinden van het TV geluid 
op de FM band kinderspel. Vanwege 
de voorgaand genoemde bezwaren, is 
de beste plaats van het TV geluid op 
de FM band bovenin (100—108 MHz). 
Immers, alle beeldfrekwenties liggen 
dan buiten de FM band. Omdat de Ba 
genoemde mogelijkheid van het ont- 
vangen van TV geluid op een FM tuner 
niet moeilijk is, kunnen TV fabri- 
kanten in principe de genoemde meng- 
schakeling bij een TV in te bouwen. 
Op de TV zou dan een uitgang be- 
schikbaar moeten zijn, die op de an- 
tenne ingang van een FM tuner kan 
worden aangesloten. De oscillator zou 
zo kunnen worden ingesteld, dat ek- 
sakt bekend is op welke frekwentie de 
FM tuner moet worden ingesteld om 
het TV geluid te ontvangen. In feite 
behoeft de fabrikant alleen maar een 
mengtrapje in te bouwen. De diode 
modulator van figuur 7 is gemakkelijk 
zó uit te voeren, dat de uitgang "zwe- 
vend", dus ook kapacitief, niet met 
het lichtnet verbonden is. a 
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naar FM-antenne ingang 


TV mf in 


massa 


elektuur juni 1972 





TUP-TUN-DUG-DUS 


In de schema's in elektuur worden universele transistoren (resp. PNP en NPN tipen) 
en dioden (resp. germanium en silicium) met bovenstaande afkortingen aangeduid. 
De tabellen І, II en 111 tonen de minimale eisen voor deze universele Тіреп en boven- 
dien de gegevens van andere in elektuur (1972) toegepaste halfgeleiders. 

Tabel IV biedt de voorkeurstipen, die aan de eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS 
voldoen. 

LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor TUP, TUN, DUG en DUS (zie specifikaties). 






















Tabel 1: minimumgegevens voor: 


a. TUP en TUN (Transistor Universeel Pnp of Npn) 
b. niet universele door elektuur toegepaste transistoren. 





type РМР | Усео | Vebol 'emaks Pmaks F+ behui- 
NPN (V) (V) (A) (W) (MHz) | zing 
TUN N 20 — 0,2 100 0,1 100 — 
TUP P 20 — 0,2 100 0,1 100 — 
AD 149 P 30 50 3,5 100 32,5 0,5 4 
BC 107 N 45 50 0,2 125-500 0,3 300 1 
BC 108 N 20 30 0,2 125-900 0,3 300 1 
BC 148 N 20 30 0,2 125-900 0,25 300 2 
BC 171 N 20 30 0,2 125-500 0,25 300 1 
BC 177 P 45 50 0,2 75-260 0,3 150 1 
BC 178 P 25 30 0,2 75-500 0,3 150 1 
BC 182 N 50 — 0,1 125-500 0,3 150 1 
BC 213 P 30 — 0,1 80 — 200 — 
BC 298 P 25 = 1 75-500 0,375] 150 1 
BC 302 N 45 60 0,5 100-240 0,85 120 3 
BO 130 N 60 100 |15 20- 70 100 1,1 4 
BD 130Y N 60 60 | 15 20- 70 100 1,1 4 
BD 139 N 80 100 1,5 40-160 6,5 250 9 
BD 140 P 80 100 1,5 40-160 6,5 75 9 
BD 241 N 45 — 3 20 40 1 8 
BD 242 P 45 — 3 20 40 1 8 
BF 173 N 25 40 0,25 ES 0,26 550 14 
BF 197 N 25 40 0,025 == 0.25 550 15 
BF 259 N 300 300 0,1 >25 b 90 3 
BU 111 N 300 400 4 5- 10 25 10 4 
TIP 31 N 40 40 3 20-100 30 0,3 8 
TIP 32 P 40 40 3 20-100 30 0,3 8 
2N1613 N 50 75 1 40-120 0,8 60 3 
2N3055 N 70 100 | 15 20- 70 115 0,8 4 


N-kanaal VDS IG Pmak 
FET G MARS 


2N3819 |N 25 0,2 4000 0,2 
N 40 0,1 -- 1,8 
М 20 1 10.000 0,4 
(MOS-FET) 


2N4393 

40602 

Tabel 1, minimumgegevens voor: 

a. DUG en DUS (Diode Universeel Germanium of Silicium) 
b. niet universele door elektuur toegepaste dioden 


Vr Imaks Мек  [Pmaks Cp behui- 
(V) | (A) (ша) | (W) (pF) zin 


20 0,035 
25 0,1 
380 3 
800 1,2 












Germa- 
nium 
Silicium 












Tabel ІН, minimumgegevens voor: 
afwijkende halfgeleidertipen, die niet in tabel І en Il ondergebracht kunnen worden 
halfgeleider- 
materiaal + 


| Vr 
tipe 
ГЕ soort 
30 
2 
50 






algemene gegevens 














ВА 124| Si-Varicap 


GaAs LED 
GaAs 
fototransistor 


= ТРЕЕ , cap 25 pF (30V) 
Imaks79,06A, lje -0,054A 55 pF ( 2V) 
Pout min. 400 UW bij IF = 50 mA 
Lichtstroom min. 400 HA 
Donkerstroom 0,025 UA bij 30 V 
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Tabel IV, voorkeurtypen voor TUP. TUN 
DUG.DUS. 






TUN (Transistor Universeel Npn) 
(eventueel A, B of C uitvoering) 












BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 


TUP (Transistor Universeel Pnp) 
(eventueel A, B of C uitvoering) 


















BC 153 BC 178 VP 150 
BC 157 BC 179 TP 251 
BC 158 BC 251 TP 252 
BC 159 BC 252 TP 253 
BC 177 BC 253 

АА 119 АА2 17 OA 95 

AAY 11 AAZ 18 

AAY 30 OA 47 

AAY 32 OA 90 







OA 91 















DUS (Diode Universeel Silicium) 









1N914  1N4151 BAX 16 
1N916  1N4154 OA 200 
1N4148 1N4448 OA 202 
1N4009 BA 100 

1N4150 





BA 182 
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STUDEER BĲ DIRKSEN 
FFICIEEL ERKEND EN 
DE MEESTE GESLAAGDEN 


Najaarsexamen monteur NERG 
Elektronica Opleidingen Dirksen: 72 kandidaten 30 geslaagd 


















Alle andere instituten samen : 101 kandidaten 18 geslaagd 


ALGEMENE CURSUSSEN 


S; G; S + M: G+ M 





en. E 
MAVO Elektronicus 


















S + M S: S+ M S +M M 
BE 10 maanden BETZ Industrie Computer TV- 
Elektronicus Elektronicus Monteur Technicus 
LE 5 maanden IE 10 maanden CM 10 maanden TV 10 maanden 
S; S+ M 
Middelbaar Нн 
miser А КП, Studiemethoden: 
ME 10 maanden ESEU JR ud : T 
Monteur NERG S = schriftelijk 
PEER G = geluidsbanden 
: S — H 
— M = mondeling 
EM VEV Middelbaar 
EM NERG P BAER RATEN u 





ME-2 15 maanden Examen opl. 


Techn. NERG 


EX-ET 8 maanden 


Bel of schrijf Ineke 
om een studiegids 





BIJZONDERE CURSUSSEN 













SUS M. S; G: S+M; G+M G S+M 

c pw ns Meet Cursusaanvang 

Techniek Techniek geren Techniek Schriftelijke start op elk moment. 
PDT PH KTV MT De mondelinge begeleiding start 
MWA medio januari en begin september 
; S S 

Theoretische 

пе Computer Hobby 

SE E 
TOT СР HE Groningen; Deventer; Arnhem; 


Utrecht; Amsterdam; Den Haag; 
Rotterdam; Eindhoven. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 


Ш ВЕ [ ] LE DIE (ICM [| TV 
ГІМЕ ШЕХЕМ ГІРОТ [TDT 
C PH O KTV МТ О СР ШЕХ-ЕТОЈ HE 





Naame Attent E cA I о 
Adrese ыо о А N Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
Plaats dcc AE etende К E erkend door de inspectie van 
Е het Schriftelijk Onderwijs 
Leeftijd: ne uobis Tel.nr.: ГЕ ЕЛИН СУУТТУ A Y» m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
Окто en Wetenschappen 


Vooropleiding: m СИТЕ 
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KOMPONENTEN 


TAG triacs en thyristoren 


Transistor A.G., kortweg  ge- 
noemd TAG, de bekende fabri- 
kant van thyristoren en triacs, 
heeft een nieuw produkt op de 
markt gebracht, nl. Epoxy triacs 
S en 6,5 A, die beide weer ver- 
krijgbaar zijn met een Ірі van 
25 mA of 50 mA maks en in 
spanningen van 100, 200, 300, 
400, 500, 600, 700 en 800 volt. 
Inlichtingen: Auditrade N.V., 
Amsterdam. 





Tuner 600 spray 


Een nieuw produkt van Kon- 
takt Chemie is de spray Tuner 
600, speciaal ontwikkeld voor 
het reinigen van alle tipen ka- 
naalkiezers. Deze spray heeft 
volgens de fabrikant kontakt- 
storingen op zonder verandering 
van kapaciteits- of frekwentie- 
waarden. 


Inlichtingen: М.У. Ingenieurs- 
bureau Connector, Amster- 
dam-C. 


Foto: Tuner 600 spray. 





Transistor arrays van RCA 


Nieuw van RCA zijn de transis- 
tor arrays CA 3081 en CA 3082. 
De nieuwe transistor arrays 
CA 3081 en CA 3082 zijn be- 
stemd voor het sturen van 7 seg- 
ment displays, zoals numitrons 
en LED's, voor relaissturing, 
thyristor triggering en schakel- 
doeleinden. 

Beide ІС? bevatten zeven tran- 
sistoren in of gemeenschappe- 
lijke emitter (CA 3081) of ge- 
meenschappelijke kollektorscha- 
keling (CA 3082). 
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De transistoren worden geken- 
merkt door een hoge kollektor- 
stroom (100 mA) en lage ver- 
zadigingsspanning (0,4 V). Deze 
IC’s kunnen zeer goed gebruikt 
worden in kombinatie met COS/ 
MOS tellers. 

Inlichtingen: Inelco Nederland 
nv., Amsterdam. 











Telonic miniatuur verzwakkers 


Telonic heeft 2 nieuwe minia- 
tuur verzwakkers tipe 8120 en 
8122 geintroduceerd. De kon- 
ventionele weerstanden zijn ver- 
vangen door "THICK FILM" 
weerstanden. 

Specifikaties: 

frekwentiebereik: DC tot 2 GHz 
afmetingen: 5,6cm (0) bij 3,3cm 
ingangsvermogen: 3 watt 
verzwakking 8120: 10 stappen 
van 10 dB 

8122: 10 stappen van 1 dB 

Prijs f 325, — ekskl. BTW. 
Inlichtingen: Inelco Nederland 
nv, Amsterdam. 





INGEKOMEN 


Jermyn Industries 


Jermyn Industries produceert 
een grote reeks hulpmiddelen 
voor de elektronische industrie, 
zoals voetjes voor transistors, 
geintegreerde schakelingen en 
koelvinnen. 

Een katalogus met uitgebreide 
informatie over deze artikelen 
alsmede een plastic components 
chart met monsters, ontvingen 
wij van de fa. Koning en Hart- 
man te Den Haag. 

Deze katalogi worden gratis ver- 
strekt aan belangstellenden. 


Interchangeability List for Semi- 
conductors 


Deze gids levert naast enige tech- 
nische gegevens ook het tipe- 
nummer van (Philips) vervanger 
van een halfgeleider. Het boekje 
is onderverdeeld in vier sekties, 
waarin respektievelijk transisto- 
ren, dioden, zenerdioden en fets 
zijn opgenomen. 


Beide uitgaven zijn verkrijgbaar 
bij de radio-onderdelenhandel. 


INSTRUMENTEN 


Keithley digitale 
D 167 


Een afwijkend model multimeter 
is onlangs in de handel gebracht 
door Automation Peekel n.v. 

Het bizondere van dit apparaat 
is dat de uitlezing is onderge- 
bracht in de meetpen. De uit- 
lezing heeft duidelijke cijfers 
opgebouwd met lichtgevende 
diodes. De meetbereikomschake- 
ling is automatisch, evenals kom- 
ma en polariteitsaanduiding. 

De meter is batterijgevoed, maar 
kan ook op herlaadbare nikkel- 
cadium batterijen werken. De 
ingangstrap is beveiligd tegen 
overbelasting tot 1200 V (op de 
weerstandsbereiken tot 130 V). 
De  ingangsweerstand is zeer 


multimeter 


hoog, ook op de wisselspannings- 
bereiken 50 МО?! 

Inlichtingen: Automation Peekel 
n.v., Industrieweg 161, Rotter- 
dam. 





Singer Stoddart meetontvanger 
NM-37/57 


De nieuwe Singer Stoddart EMI/ 
RFI meetontvanger voldoet aan 
de zwaarste militaire eisen. De 
ontvanger bestrijkt een frekwen- 
tiegebied van 30 tot 1000 MHz, 
en heeft uitgebreide mogelijk- 
heden. 

Enige technische gegevens: 

Drie bandbreedtes: 10 kHz, 
100 kHz en 1 MHz. 

Gevoeligheid (10 kHz bandbreed- 
te): 0,14 tot 0,4 HV. 
Gevoeligheid (1 MHz bandbreed- 
te): 3,16 tot 10 UV. 
Ingangsimpedantie 50 Q bij een 
VSWR van 1,5 : 1. 

Spiegel- en MF-onderdrukking 
meer dan 60 dB. 

Inlichtingen: Simac Electronics 
B.V., Eindhovenseweg 58, Steen- 
sel. 





KALENDER 


Kalender is een maandelijks 
terugkerende rubriek met daarin 
informatie over de komende ten- 
toonstellingen op het vakgebied 
van de elektronika en haar rand- 
gebieden. 


31 mei t/m 
Puteaux. 
Salon International Radio-Tele- 
vision-Electroacoustique. 

11 t/m 13 juni, Chicago. 

6th Annual Consumers Electro- 
nics Show. 

12 t/m 25 juli, Moskou. 

Elektro "72, International Exhi- 
bition. 

17 t/m 21 juli, Johannesburg, 
Elektra 72-Electrical, Electronic 
Trade Fair. ` 

15 t/m 24 september, Berlijn, 
Berliner Messegelände. 

Deutsche  Industrie-ausstellung 
Berlin 1972. 

19 t/m 21 september, Los Ange- 
les, 

WESCON-Western ` Electronic 
Show and Convention. 

25 t/m 29 september, Amster- 
dam, RAI-gebouw. 

Fiarex "72. 

30 september t/m 5 oktober, 
Kopenhagen, The Bella-Centre, 
Electronic 1972. 

23 t/m 28 november, München 
Electronica °72. 

22 t/m 24 mei 1973, Londen, 
Olympia. 

Londen electronic component 
show. 


11 juni, Paris, 
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3 digits 
0,1% 
4ranges 


BITBOX 
1014 


de digitale voltmeter zonder 








is met vakantie 
van 10 t/m 28 juli 





gedrukte schakelingen 





konkurrentie: 
| VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
1368,50 K. S. DJIE NY. ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
excl. btw. BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN • POSTBUS 19. TEL. 02964-16222 + TELEX 13137 
(f260,- als bouwkit.) 


excl.btw. 


Talar OEI 
annji»jojo 
Tala ETE. 


De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van Uw jaargang meteen 
een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van een een- 
voudig klemnaaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt U een 
artikel nog eens doornemen, dan neemt U het betreffende blad eenvoudig uit 
de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 


laltro ICs 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 


postbus777 leeuwarden 
1973 - 1974 - 1975). 


tel. 05100 2587 Bestel onder vermelding ІН door storting van f 6, — op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 90 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der postcheques, Brussel) 
tnv elektuur, postbus 40, Geleen (Nederland). 
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Kabelfout-plaatsbepalings-apparaat FOG 211 


Het apparaat FOG 211 dient voor het alsmede gepupiniseerde leidingen. 
bepalen van de foutplaats vanaf het Verder is de toepassing mogelijk bij 
einde van een kabel of een boven- hoog- en middelspanningsboven- 
grondse leiding. Het werkt volgens grondse leidingen met een laag 
de impuls-echo-methode. De reik- storingsniveau. 


wijdte bedraagt afhankelijk van de Е | 
demping, bij kabels tot 20 km en bij Bijzondere voordelen: 
bovengrondse leidingen tot 200 km. Volledig getransistoriseerd. Gering 
Het toepassingsgebied omvat zowel А Tis oi 2. 2. 
hoog- еп laagspanningskabels, tele- е | 9. | | | 
foon- en telexkabels, bovengrondse 0. Ee ee te foeni MIO ente 
telefoonleidingen, symetrische- en a- voeding, als met 12 V batterij. 
symetrische draagfrequentiekabels, 


FE MESSELEKTRONIK 


EXPORT-IM PORT Meer uitvoerige informaties worden gaarne verstrekt door: 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 
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DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN: БЕРЕН Zentraler Auslands-Service Elektronische Messtechnik 
DDR 102 BERLIN ALEXANDERPLATZ im VEB RFT Messelektronik ,,Otto Schón" Dresden 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 1034 BERLIN Warschauer Str. 33 
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SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf 600mA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

В 644 D 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 3258 Telex 13095 








audiotranics d 
2180 - Kalmthout, Gom. v. Geelstraat 8, Kalmthout (Belgie) 
Tel. 03/66.75.61. 


Alle prijzen zijn berekend in Belgische franken, incl. B.T.W. 






HAARLEM ELECTRONICS 


Rozenstraat 24, Haarlem, Postbus 845, tel.: 023 - 327858 


HELIOS LIMBURG 


St. Pieterstraat 57, Kerkrade-Chèvremont, 04445 - 3371 
MULTITONE KRACHTVERSTERKERS 


Deze buizenversterkers zijn opgebouwd uit een voor- en een 
eindversterker; deze tesamen (de S modellen) vormen een 





Elektuur-prints, compl. m. Door ons vertegenwoordigd 
componenten, prijs p/print: voor Belgie het gehele pro- 


EDWIN 2 x 40 W versterker 
Eindversterker, 97-536 850, — 
Voedingsprint , 98-633 325, — 
Luukse Voorversterker 

(MD) 1252-7 ,.......... 1189, — 
BARRUS, 1245-2...  752,— 
IC-FM tuner, 1150-8 740, — 
Voeding-Indicatie, 


биты 319, — 
IC-Stereo Decoder, 
1220-12 esie ve os AA YA 999, — 
ADBD-Versterker, 
1244-8 ...................... 1489, — 
DNL 1234-4 ............. 289, — 
LED (Diode) ......... 74, — 
Ker. Filter EMA 
(groen) ..................... 143, — 


Detektie-spoel, 2,6 ud 54, — 
Detektie-spoel, 2mH 105, — 
FM-Afstemmer 


gramma van het digitale pro- 
portionele modelbesturings- 
systeem "CLASSIC MARK II". 
(zie Maart-advertentie ELEK- 


TRONIKA 2000). 


Digitale IC's: 

?АООС; ыды a aswa 28, — 
ЕЕ; аны оқ 28, — 
JA M rheenen anders 49, — 
7441-B ....................... 132,— 
7447-B ....................... 154, — 
TATO а ы dekerk: „= 
7490 раса u ays m 
ТАТАТ C = 
74141 .................. eos 139, — 


MINITRON 3015 F... 225, — 
NIXIE, ZM-1186 
(m. punt) ................... 275,— 


АР;2150 оо 239,-- Lampje, direct uitstuur- 
Trafo's/Paneelmeters/Snaar- baar door IC's, 3 V - 
wieltjes voor FM, tuner. Scha- 15 mA. 7 mm. div. 
kelaars/Knoppen etc. etc, kleuren ...................... 60, == 
Module's Lineaire IC's: 
Sound-Light/ TBA 120 .................... 59, — 
Light Dimmer 1000 W. uL 703 (metal can) … 89,- 
200 V inneke 630, — TO ызыны: 39, — 
Light Dimmer 1000 W. CA 3046 ..................... 109, — 
240 Ve mess cd a a акад ‚— СА 3086 ..................... 4,— 
Sound Light 1000 W. CA 3090 Q ................ 689, — 
ДО MT 0, — SL 403/D .................. ‚= 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

(voor Belgie) PCR. No. 10361.31 of Generale Bankmij. N.V. 
Kalmthout (No. 455.454-75). 

voor Nederland: Nederlandse Credietbank N.V., Putte (N.Br.) 
(No. 23.20.31.738) alle ten name van Е.Н. Thomasse, Kalmt- 
hout, of met intern. postwissel of gegarandeerde betaalcheque. 
Minimum postorder-bedrag: B.Frs. 350, — = Н.ҒІ. 25, —. 
Verzend- еп administratiekosten: Bfrs. 35, — = Н.ҒІ. 2,50. 
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complete versterker, Een of meer eindversterkers kunnen 
hier nog bij worden aangesloten, zodat het vermogen onbe- 
perkt uit is te breiden. Frequentiegebied 20-20.000 Hz, 
* 1 dB; vervorming bij vol vermogen kleiner dan 1%. De voor- 
versterker heeft 4 onafhankelijk mengbare ingangen, dubbele 
toonregeling en twee uitgangen voor bandrecorder, echo of 
extra eindversterkers. De eindversterkers hebben een (totaal) 
volumeregelaar en 6 uitgangsohmages (o.a. 100 Volt). MULTI- 
TONE versterkers zijn bijzonder bedrijfszeker en geschikt 
voor discotheek, public address, zalen, sportvelden, omroep 
installaties, etc. 

M 50S complete 50-75 W versterker (2xEL-34)f 520, — 
M100S complete 100-150 W versterker (4xEL-34)f 660, — 
M200S complete 200-300 W versterker (8xEL-34)f 945, — 
M 50 50-75 Watt eindversterker (2xE L-34) f 370,— 
M100 100-150 Watt eindversterker (4xEL-34) f 510,— 
M200 200-300 Watt eindversterker (BxEL-34) f 795, — 


NOG STEEDS DE GOEDKOOPSTE 


De bekendste en beste microfoonstandaard van f 69,— 
voor f 39,— 
Bijbehorende hengel f 29, —; standaard + hengel, 
letop f 65, — 


20-30 Watt DNH speaker, 31 cm diameter, 14.000 Gauss, 
92.000 Maxwell, 30 mm spreekspoel, 40-15.000 Hz, frequen- 
tiebereik 60 Hz, resonantiefrequentie 16 Ohm, professionele 
speaker voor zang, disco, gitaar etc. f 39,75 
Vloeistof projector, 500 Watt, vloeistof cassette met regelbare 
snelheid, links en rechts draaiend, incl. kleurenfilters en gefor- 
ceerde luchtkoeling f 425, — 

HAARLEM ELECTRONICS HELIOS B.V. is importeur voor 
Nederland van Fane Acoustics; Baker Selhurst; Discosound; 
Son et Lumiére; D.N.H.; Musique Industrie. 

Prijzen incl. BTW; orders boven f 250, — franco; wij zijn 
geopend van maandag t/m zaterdag van 10 tot 18 uur en 
s avonds na afspraak. Ook levering via de handel; vraag 
inlichtingen. 
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ПЕТ NIEUWE 
WIRT VAN 
TELEQUIPMENT 


D67 


DUBBELSTRAALS SCOOP 
BANDBREEDTE 25 MHz 
SIGNAAL- EN TIJDBASISVERTRAGING 


NAUWKEURIGHEID 32/0 
п y 


GEVOELIGHEID 10 mV 

Dit is de D67 Dubbelstraals scoop, één van de 
types uit de nieuwe TELEQUIPMENT generatie. 
Een scoop die u enorm veel biedt tegen een 
prijs die aanmerkelijk lager ligt dan die van ver- 
gelijkbare types. 














EN DAT ALLES VOOR 


Maar er is nog meer dan de al genoemde reeks 
van specificaties. De D67 heeft nog meer ken- 
merken die in een laaggeprijsde scoop niet vaak 
voorkomen, zoals gereguleerde voedingsspan- 
ningen, FET-ingangen voor een minimale verti- 
cale drift, volledige transistorisering voor maxi- 
male betrouwbaarheid en die transistoren zijn 
dan ook nog op voetjes gemonteerd voor snel 
servicewerk. 


De rechthoekige 8 x 10 cm beeldbuis heeft een 
10 kV naversnellingsspanning voor een heldere 
weergave. 





p 


TELEQUIPMENT ЕС 


een programma van 


TEKTRONIX 


HOLLAND N.V. 


VERKOOPKANTOOR VOORSCHOTEN 
LEIDSEWEG 16 - TEL. 01717-6946 - POSTBUS 39 
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TELEQUIPMENT Ex 














оке Ж 
Коми 


Venant 
TIME/DIV 75 


VARIABLE wan W 
TIME/DIV ^ oe to 
жоЛ us SEK 


ОХ £ 
? асы А А 
ya Ж 





Een breed tijdbasisbereik van 2 sec/cm tot 0.2 
usec/cm (40 nsec met x 5 magnifier), een ver- 
traagde tijdbasis, een naukeurigheid van 39/0 en 
een stijgtijd van 14 nsec maken de D67 tot een 
ideaal instrument voor het snel analyseren van 
pulstreinen, tot een ideale scoop ook voor TV 
service, want de D67 triggert op TV raster- en lijn- 
frequenties. 





Wilt u nog meer informatie? Vul dan onderstaan- 
de coupon in en we zenden u graag uitvoerige 
documentatie en dat geldt ook voor andere 
TELEQUIPMENT produkten. 


Coupon 

L] Zend mij uitvoerige documentatie van 
TELEQUIPMENT D67. 

[] Neem mijn naam en adres op in uw adres- 


Systeem voor regelmatige toezending van 
TELEQUIPMENT documentatie. 

Naam 

Adres 

Plaats 
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SOUND SYSTEM 





mpu-s-12w 
voeding 

voor 12 watt 
eindversterker 








GH Eindversterker 12-15 Watt f 59,90 





| SOUND svsTEMB 








mpa-12w8 
eindversterker met 


Ша 
Geer Voorversterker 
vermogen 12watt i 

w M.D.-pick up f 27,50 









тат 








SOUND SYSTEM 
MD — PA — C 
stereo correctie 


voor versterker 
voor md- pick-up 





De complete Hawk 15 Watt (incl. kast) kost f 433,70 

De complete Hawk 28 Watt (incl. kast) kost f 657,40 

Bij aanschaf ineens van het gehele 15 of 28 Watt systeem wordt een korting 
verleend van 10%. De totaalprijs wordt dan resp f 390,- en f 590,-. 


Dit is het „HAWK SOUND SYSTEM”. Voor f 390 resp. f 590 de beste versterker die U kunt kopen met praktisch géén 
vervorming. 


Tussen origineel geluid en gereproduceerd geluid bestaat nu vrijwel geen verschil meer. Dat konstateert het menselijk 
oor, het fijnste meetinstrument dat er is. Tests bevestigen dat. Want hier is de HAWK-versterker. 

Door een bijzondere schakeling („HAWK SOUND SYSTEM") en een ruim gebruik van de beste electronische compo- 
nenten overtreft de „HAWK” iedere andere zelfbouwversterker. Zowel in geluidskwaliteit als in levensduur. 

Slechts enkele kant-en-klaar versterkers, die dan het 3- of 4-voudige kosten, kunnen een vergelijking met de Hawk 


doorstaan. 


Bij aanschaf ineens van het gehele 15 of 28 Watt systeem wordt een korting verleend van 10%. De totaalprijs wordt 
dan resp. f 390,- en f 590,-. 
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EENVOUDIG. 

Toch is de HAWK een eenvoudige versterker. Een voor- 
beeld: U vindt geen "filter high" of "filter low" op het 
frontpaneel. Nog z.g. "mute" of "loudness"' schakelaars. 
Nergens voor nodig! Die "extra's" dienen veelal om te- 
kortkomingen te verdoezelen. Maar tekortkomingen zijn 
er nauwelijks bij de HAWK. Bij de HAWK is de geluids- 


weergave bij elk volume haarzuiver. 


GEMAKKELIJKE MONTAGE. 

Standaard op elke HAWK zijn 5 aansluitingen, waaronder 
één voor monitor. De complete montage vraagt om 30 uur 
electronisch plezier. Ook zonder diepgewortelde tech- 
nische kennis. Een kristalheldere beschrijving maakt alles 
erg duidelijk. Ook aan de leek. Als U de aanwijzingen 
maar zeer precies opvolgt. 


VERSTERKERPERFECTIE. 

Met de HAWK krijgt U perfectie, daar waar het er op 
aankomt. In de belangrijkste schakel van Uw geluidsketen. 
In de versterker. Hindert niet over welke apparatuur 
(draaitafel, recorder, boxen) U verder beschikt. Met een 
HAWK wordt elke installatie beter. 


PRACTISCH GEEN VERVORMING. 

De HAWK reduceert de versterker-vervorming tot het 
mogelijke minimum. Door de vernuftige schakeling: 
“HAWK SOUND SYSTEM” en door het rijk gebruik van 
goede electronische componenten. Harmonische 
Vervorming (octaaf-verdubbeling!) in de versterker 
wordt practisch gereduceerd tot 0. Het restantje harmo- 
nische vervorming wordt nog veroorzaakt door de pla- 
tenspeler of de boxen. Maar daar heeft U geen schijntje 
hinder van. Integendeel! Dat geeft juist die eigen, sympa- 
thieke, volle klank aan Uw installatie. 


INTERMODULATIEVERVORMING. 

In goed Nederlands is intermodulatievervorming een 
klankenbrei, waarin de aparte klanken verdwijnen. De 
HAWK reduceert de hinderlijke intermodulatievervor- 
ming van 0,5%, die U bij de beste versterkers voor lief 
moet nemen tet 0,1%. Dat is dan het maximum! 
Typisch voor de Hawk 28 watt is 0,05% en voor de Hawk 
15 Watt 0,07% - dus ten minste 5 maal zo goed als U 
meestal te horen krijgt. 


CROSS-OVER-VERVORMING. 

Dit is de vervorming die een trompetstoot op het scheu- 
ren van een overhemd doen lijken. Of ook wel het ver- 
schil in geluidskwaliteit tussen de "heldere" B.B.C. en de 
"scherpe" Hilversum-3. Bij de meeste versterkers is deze 
vervorming 0,1% - terwijl 0,001 al bijzonder storend is! 
Maar bij de HAWK is de cross-over-vervorming niet 
meer waarneembaar en evenmin meetbaar. 


LUIDSPREKERVERVORMING. 
Luidsprekervervorming wordt, vooral in het lage fre- 
quentiegebied vooral veroorzaakt door de eigenresonan- 
tie (d.w.z. ongewenst trillen) van de luidsprekers en de 
boxen. Een luidsprekervervorming van 50% of meer in 
basgebied is niet ongebruikelijk. Door het HAWK- 
Systeem wordt deze luidsprekervervorming tot minder 
dan de helft gereduceerd. Dit komt doordat de luid- 
sprekerdemping in het gehele frequentiegebied (dus 
ook in het basgebied) maximaal is bij de HAWK. 

(Voor de technici: de eindversterker is DC-gekoppeld, 
dus géén uitgangselco. De Ri is beter dan 0,1 ohm en de 
dempingsfactor is minimaal 80 in een frequentiegebied 
van 20 tot 15.000 Hz. 
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Elke HAWK -versterker is een perfecte combi- [eee 
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natie van units uit het "HAWK-SOUND- —_w 





SYSTEM" Van een stereo-voorversterker, een 
stereo-regelversterker en twee afzonderlijke 
mono-eindversterkers. ledere unit is ook afzon- 
derlijk verkrijgbaar en te gebruiken. 


In het "HAWK-SOUND-SYSTEM" wordt een 
ruim gebruik gemaakt van de allerbeste electro- 
nische onderdelen. Zo bevat een complete 
HAWK-versterker: 34 transistoren, 13 dioden, 
150 weerstanden, 90 condensatoren. 


DUS: ruim het dubbele aantal onderdelen, als 
wat in een versterker met dezelfde prijs gebrui- 
kelijk is. 

In de eindversterkers zowel als in voor- en regel- 
versterkers werd een minimaal gebruik gemaakt 
van condensatoren om de eigenschappen van de 
transistoren maximaal te benutten. De gedrukte 
bedrading werd vervaardigd op epoxyglas print- 
platen mét opdruk. Het geheel kan worden ge- 
monteerd in een strakke moderne kast. 


Dit is vanzelfsprekend een bescheiden introductie tot het 
HAWK-SOUND-SYSTEM. Als U twijfelt, of meer wilt 
weten, staan er twee wegen voor U open: 


of U gireert f 5,-- op nummer 2264200 t.n.v. V.S.K. te 
Rotterdam en U krijgt een brochure en bouwbeschrijving 
van HAWK-15-Watt resp. HAWK-25-Watt thuisgestuurd. 


of U telefoneert rechtstreeks met de ontwerpers van het 
HAWK-SOUND-SYSTEM: Nico Visch en John van der 
Sluis, die graag de details telefonisch met U doorspreken 
(010-374411). Dit is een uniek aanbod - zelf met de ont- 
werpers overleggen over Uw zelfbouwversterker! 


Aparte units én complete versterkers volgens het HAWK- 
SOUND-SYSTEM en alle adviezen die U wenst vindt U 
o.a. ook bij de volgende verkoopadressen: 


ALL WAVE - Voldersgracht - Delft, VAN DER BENT - 
Westhavenplaats - Vlaardingen, VAN EMBDEN - Zwart 
Jansstraat - Rotterdam, MUCO - Bilderdijkstraat - 
Amsterdam, VALKENBERG - Amstelveen - Amsterdam- 
Zaandam, PIET - Klarestraat - Arnhem, VOGELZANG - 
Willemstraat - Eindhoven én bij Uw plaatselijke hande- 
laar! Vraag hem er om! 


HAWK SOUND SYSTEMS 


eenzaam aan de top! 


USE ELECTRONICS 
POSTBUS 1691 - ROTTERDAM -telefoon: 010 - 374411 telex: 23019 
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TWEE...... 
VOOR DE PRIJS 
VAN EEN 








B Kit HSW 330 Kit HSW 550 


JA, DAT KAN ALS U ZELF UW BOXEN MAAKT OF MONTEERD! 


Overzicht 

Inderdaad, twee HiFi boxen maakt U zelf voor Type toegepaste vermogen band- kantel kast- prijs 2) 
de prijs van één kant en klare box. Wel doet U luidsprekers breedte ree n. volume 
er verstandig aan goede luidsprekers te kiezen. 1) м Н2 2 FI. 
HECO luidsprekers dus. Omdat HECO speciaal HSW 215 PCH64,PCH134 15/20 50-23.000 4000 6 66, — 
voor Dee ee EE met HSW 320 KH25,PCH130 20/25 48-25.000 1700 10 99, — 
een uitgekiend wisselfilter. De kleine sets met 4 op SE 
voorpaneel en bedrading. Desgewenst de luid- HSW 330 GC QU 30/35  45-25.000 1700 14 132, 
sprekerkombinaties uit de beroemde HECO Pro- HSW 430 PCH24, 04, 25/35  35-25.000 750/2500 25 186, — 
fessional Boxen Met ү кее desnoods. EEN EE 

egen betaalbare prijzen, U moet alleen zelf de , I à SS 
boxen maken, dan krijgt U er twee voor de prijs PCH244 35/50 30-25.000 750/2500 45 269, 
van een kant en klare, Kunt U stereo luisteren HSW 550 PCH24, PCH37, 50/60 25-25.000 250/750/ 80 370, — 


voor een mono-prijs. Ook komplete houtpak- 
ketten of inbouwklare boxen zijn leverbaar, al 
of niet gefineerd, Geinteresseerd? Vraag dan 
uw handelaar. Of bel ons voor informatie en 
dokumentatie! 


TELACOM 


technische handelmaatschappij — afdeling Import 
Populierenlaan 41 — St. Oedenrode (Boskant) — Tel. 04138 - 2254 


PCH134, PCH304 2500 


1) Ook andere kombinaties dan de hier genoemde uit het HECO programma 
zijn uit voorraad leverbaar. nn: 


УС 





2) Adviesprijzen inkl. 14% BTW. 


$perry digitale cijferindicator 


Grote betrouwbaarheid bij een mini- Sensationeel lage prijzen. 


Dit kunt u, in vergelijking met de 


662 


es 
Serie $ Рр "700 maal stroomverbruik, 


Sperry Information Displays Division 
is nu met een kwalitatief hoogwaar- 
dige en voordelige PLANAR ПІСІ- 
TALE 7- SEGMENTEN CIJFERINDI- 


CATOR SERIEop de Europese markt 
gekomen. 


Het is de moeite waard, de serie 
SP-700 te leren kennen om de vol- 
gende redenen: 

Zeer goede leesbaarheid en licht- 
sterkte bij een hoog rendement. 
De naadloze segmenttekens zijn - 
ook bij direct invallend zonlicht - uit 
een gezichtshoek tot 150° zonder 
bezwaar leesbaar. 


Eenlevensduur van meer dan 100.000 
uren wordt gegarandeerd; het opge- 
nomen vermogen per segment be- 
draagt slechts 40 milliwatt. 


Ondanks het sterkste glimlicht: Sv- 
kompatibel. Een speciaal voor de 
Sperry - Cijterindicatie - Elementen 
ontwikkelde spannings - omvormer 
maakt de Digitale-Cijferindicatie 5v- 
kompatibel. Resultaat: aanvullende 
bedrijfszekerheid door het weg val- 
len van een 200-voedingslijn. 
Bijzonder geringe inbouwhoogte. 
De nieuwetechniek van de slim-line 
constructie maakt de montage in 
ieder toepassingsgebied mogelijk, 
zelfs in de bestaande apparatuur. 
De inbouwhoogte van het grootste 
cijfer-indicator-element (Model SP- 
750) bedraagt slechts 10 millimeter. 


Veelzijdige toepassingmogelijkheid 


Met slechts 7 segmenten zijn de ele- 
menten zowel voor decimale-als voor 
hexadecimale data-verwerking ge- 
schikt dankzij de optimale eigen- 
schappen van de decoder- driver 
DD-700. 


prestaties vaststellen. Per cijfer kos- 
ten de Sperry Digitale cijferindicato— 
ren(kleine of grote modellen)slechts 
f 9.45, bij afname van 1000 cijfers. 


NIEUW : Demonstratiedoos voor uw 
proefschakelingen. 


— — Ñ 


Voor'n prijs vanmaarf 64.-ontvangt 


Uvanons een practische demonstra- 
tie doos. Deze bevat een cijferindi- 
cator, voeten twee decoder -drivers, 
naar verkiezing van de SP-730 of de 


SP-750 serie SUN еее” 


elektuur ju 





ni 1972 
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IGITALE- CIJFERINDICATOR SERIE SP-700 een Product van: 


Ко 4 d Lord «амалын» mie Gh 54 «қа»: 


SPERRY iANTWOORDCOUPO 


INFORMATION DISPLAYS 


Verkoop en voorraadhouder 
voor de Benelux: 


City -Zwanenburg B.V. 
componenten 
_ Postbus 50 -ZWANENBURG 


Mijne Heren: 
Ik ben geinteresseerd in de Sperry- Digitale- 
cijferindicatoren. Mijn interesse gaat uitnaar: 


(directe toepassing 
СО toekomstige toepassing 
C informatie/documentatie 
[neemt U mijn naam in Uw adreslijst op 
L ik wil een demonstratie door Uw specialist 
СІ гепа U mij een demonstratiedoos 

L3 groot C klein 

voor de prijs van f 64.- 


Toepassing van het product voor: 


— CITY ZWANENBURG 


Nn aa салысы 
Functie 

Firma Tel. 

Plaats, Straat 

Datum, 


Coupon in open envelop te zenden aan: 
City -Zwanenburg B.V. Antwoordnummer 8 


f 
| Zwanenburg 
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Deze pagina is 
gereserveerd door 
de importeur 

van 

Sennheiser 
electronic 

in 


Nederland: 


N.V. Kinotechniek 
Postbus 81 
Zwanenburg 

tel. 02907-4841. 
"п Importeur 

die niet weet 
wat hij vertellen 
moet over 
Sennheiser's 
microfoons, 
zenders, 
ontvangers, 
meetapparaten, 
koptelefoons, 
etc. etc. 

Daarom vindt 

hij dat U de 

98 pagina's 
dikke micro- 
revue maar 

even moet 
aanvragen waarin 
alles over dit 
produkt staat 

en die U natuurlijk 
gratis krijgt. 
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Een topproduct. 


Transportabel precisie-apparaat kontinu instelbaar, 
voor het nauwkeurig meten van polariteit omkeerbaar. 


hoogohmige- en isolatie-weerstan- ! ; 
9 9 Ruime meetkamer voor het aanslui- 


wA 2... ДӘЛ si ten van verschillende meetobjecten. 
p g | De metingen zijn echter ook buiten 
Meetbereik: deze kamer mogelijk (bijvoorbeeld 


Weerstand 10°... 10° Ohm in klimaatkasten). 
Verzorging en kontrcle van het 


5 15 
Stroom EE apparaat vraagt deen extra kosten, 
Spanning 0,001 ...10 V omdat het testen der meetnauwkeu- 
righeid gebeurt zonder extra weer- 


Meetnauwkeurigheid standen, en het ijken met ingebouw- 








(bij 10°... 10^ Ohm) 0,2... 3% de precisie-weerstanden. 
Meetspanning: О ... 1000 V 
REE MESSELEKTRONIK 
ся Ww BTT =— 
2561 


Exporteur: < 4 e Kk —ce c Á x ¿X | 


EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER Meer uitvoerige informaties worden gaarne verstrekt door: 


DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK: Zentraler Auslands-Service Elektronische Messtechnik 
DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ im VEB RFT Messelektronik „Otto Schön” Dresden 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 1034 BERLIN Warschauer Str. 33 
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ОИНИ SPECIALE AANBIEDING: 


M eon bij a of onder Rembours. Priis f 15 
. Rietsema, . Elect., Oudestraat 28, Assen, Nederland. | | = 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155 91.79. BIJ AFNAME VAN 11 PAKS 7 

Verzendkosten / 0,90 per bestelling, aangetekend f 2,65. Voor en 








BELGIË dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internatio- 
nale Postwissel of onder Rembours Naar België: zonder BTW. INTEGRATED CIRCUITS PAKS 
BTW is in alle prijzen begrepen. NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 
NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST SE zijn is onderstaande types (00 = 5М7400М, enz): 
stuks 00 - Quadruple 2-input Positive NAND GATE f 7,50 
| TRANSISTOREN PAKS 18 stuks 01 - Quad. 2-input NAND GATE - OPEN COLL. f 7,50 
30 Sil. Trans. Planar PNP, 2N2906, BC116, BC177 TUP f 7,50 18 stuks 02 - Quadruple 2-input Positive NOR GATE .. f 7,50 
30 Sil. Trans. NPN als BC107/108 .................. TUN f 7,50 18 stuks 04 - HEX INVERTER .......................... f 7,50 
30 Sil. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706, BSY27 ...... f 7,50 18 stuks 05 - HEX INVERTER with open collector outp. f 7,50 
30 Sil. Trans. PNP - NPN OC200/28104 - BCZ10 ........ f 7,50 18 stuks 10 - Triple 3-input Positive NAND GATE .... f 7,50 
15 Sil. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 ............ f 7,50 18 stuks 20 - Dual 4-input Positive NAND GATE ...... f 7,50 
20 Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N3707 ............ f 7,50 18 stuks 30 - Single 8-input Positive NAND GATE .... f 7,50 
30 Sil. Alloy Trans. PNP OC200, 28322 .................. f 7,50 18 stuks 40 - Dual 4-input BUFFER GATE ............ 7,50 
20 Sil. Trans. NPN Fast Switching, 400 M/Cs, 2N3011 .. f 7,50 18 stuks 50 - Dual EXCLUSIVE-OR GATE w. Exp. Input f 7,50 
30 Germ. Trans. HF, PNP 2N1303/5, ASY26 .............. f 7,50 18 stuks 51 - Dual 2-wide 2-inp. AND-OR-INVERT GATE f 7,50 
10 Dual Trans. Sil. NPN 6 aansluitdraden 2N2060 ........ f 7,50 18 stuks 53 - Quadruple AND Exp. OR-INVERT GATE f 7,50 
25 Germ. Trans. HF PNP OC45, NKT72 .................. f 7,50 18 stuks 60 - Dual 4-input Expander .................. f 7,50 
10 Germ. Trans. VHF, PNP, NKT667, AF117 ............ f 7,50 18 stuks 70 - Single-phase JK Flip-Flop ................ f 7,50 
30 Sil. Alloy Trans. PNP als BCY26/27, 28302/4 ........ f 7,50 
30 Sil. Trans. NPN 300 MHz, 2N708, BSY27 .............. f 7,50 10 stuks 72 - Single Master Slave JK Flip-Flop ........ f 7,50 
20 Germ. LF Trans. NPN als АС127 .................... f 7,50 10 stuks 73 - Dual Master Slave JK Flip-Flop ........ f 7,50 
40 Germ. Trans. PNP als OC81, АС128 .................. f 7,50 10 stuks 74 - Dual р Flip-Flop ...................... f 7,50 
25 Sil. Trans. Planar NPN, 1 Amp. BFY50/51/52 .......... f 7,50 10 stuks 75 - Quadruple bistable Latch ................ f 7,50 
25 Sil. Trans. Planar, PNP, 2N1132, 2N2904, BCZ11 ...... f 7,50 10 stuks 76 - Dual Master Slave JK Flip-Flop .......... f 7,50 
25 Sil. Trans. Planar NPN, 0,5 Amp., als 2N697 ........ f 7,50 : 
60 Verschillende Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF ...... f 7,50 7 stuks 41 - BCD-to-Decimal Decoder/Driver ........ f 7,50 
30 IF Germ. Allov Trans. PNP als AC151 - АС125 ...... 7,50 7 stuks 42 - BCD-to Decimal Decoder ................ f 7,50 
25 Sil. Trans. NPN, plastic TO-18, AF als BC113/114 .... f 7,50 7 stuks 80 - Gated full Adder ........................ f 7,50 
20 Sil. Trans. NPN, plastic TO-5, als BC115 ............ f 7,50 7 stuks 82 - 2-bit Binary Full Adder .................. f 7,50 
7 stuks 83 - БІЗШЕ high SPP a On E d 7:50 
7 stuks 86 - Quadruple 2-input - em. ; 
: я GELIJKRICHTER PAKS 7 stuks 90 - BCD Decade Counter .................. f 7,50 
40 Sil. Dioden, micro, 1М914 ...................... DUS f 7,50 7 stuks 91 - 8-Bit Shift Register ...................... f 7,50 
75 Germ. Dioden, sub, min. als ОА5 ............ DUG f 7,50 7 stuks 92 - Divide by 12 4-Bit Binary Counter ...... f 7,50 
60 Sil. Dioden, sub-min. 200 MA Em f 7,50 7 stuks 93 - Divide by 16 4-Bit Binary Counter ...... f 7,50 
50 Sil. Dioden, 250 mA als OA200/202, ВА105 ............ f 7,50 7 stuks 94 - 4-Bit Dual Parallel Entry Shift Register .. / 7,50 
16 Sil. Gelijkr. 750 mA 0 tot 1000 volt .................. f 7,50 7 stuks 95 - 4-Bit Up/down Shift Register ............ f 7,50 
20 Sil. Gelijkr. 1 Amp. plastic 1N4000 serie .............. f 7,50 7 stuks 96 - 5-Bit Shift Register … f 7,50 
10 Sil. Gelijkr. З Amp. 0 tot 1000 volt .................. f 7,50 В 
8 Sil. Gelijkr. 6 Amp. 0 tot 600 volt .................. f 7,50 Boekje over bovenstaande ІС" (Engels) . . . , f 2,— 


ELEKTROMARKT 


DE SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 


Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 


Speciaal-antennes en onderdelen 





Research metingen! ONZE SPECIALITEIT: 


e Instrumentatie tape recorders (draagbaar, 28 kanalen, Grote kollektie Amtron- 

0-2,0 MHz, voeding DC en AC) bouwpakketten. 

е Meer-kanalenschrijvers (tot 42 kanalen, 0...25 kHz) 

e Meer-puntsdrukkers e Flat-bed recorders Speakers en Bouwdozen 

е Opnemers (druk, temp., verplaatsing, versnelling.) (Peerless - Audax - Wharfedale - 
e Digitale uitleesapparatuur Roselson-Isophon - ITT - enz.). 


e Ontwerp complete meetsystemen (op maat) 
e Onderhoudscontracten (24-uurs service) 


Voor inlichtingen schrijf of bel: Honeywell n.v., le MIDDELLANDSTRAAT 74 
afd. Test en Research Instrumentatie, Rijswijk- ROTTERDAM - TEL. 010-232260 


straat 175, Amsterdam, tel.: 020-15 6815, tst. 314. 


Honeywell 
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Weer13 voorbeelden uit het 


P MASA P Pn HOO PIA P 





onbeperkte Elspec wartelprogramma. 


De eerste wartel die Elspec niet 
kan leveren, moet nog worden 
gevonden. Want Elspec levert ze 
allemaal: messing, makrolon (bestand 
tegen 150 °C), drukvast, waterdicht, 
explosieveilig, teflon, chemisch 
bestendig, etc. Kortom: er is geen wartel 
of Elspec heeft 'm voor u. 


ELSP EC N.V. Elspec, 


Elektrotechnische specialiteiten, Militairenweg 2b, 
Overveen. Telefoon (023) 25 50 50, Telex 41353 


О makrolon Omessing л flameproof 


Stuur mij informatie over 








naam 





firma 





adres 





plaats 








Meer volg 
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RADIO-SERVICE 


Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GG 036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT 


TECHNISCHE GEGEVENS: 





Draaisnelheid: 16 2/3 - 33 1/3 - 45 - 
78 о.р.т. 


Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 
(gemengd) 


Aantal platen: 9 of meer 


Bedieningsknoppen: start (reject) 
- stop - snelh. - p.u. lift 
(handbediening) 


Jank: minder dan 0,18 Yo (DIN) 
Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) 


Naaldkracht: 6 gram 
PU element: GP200 - keramisch; 
diamant/saffier 


Schakelaar voor signaalonderdruk- 
king: op beide kanalen werkz. 

Motor: inductietype 

Netaansluiting: 140 - 127 - 220 - 
240 V - 6 W - 50 of 60 Hz 


Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 


Gewicht: 3,5 kg netto 


PRIJS 0 „ киш 


incl. BTW 





beter dan —35 dB (DIN-B) 


Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel auto- 
matische platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 

De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de hand- 
bediening (p.u. lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De ele- 
gante druktoetsen dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 

De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met 
rechthoekige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uit- 
gebalanceerd. De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen 
lichten. Het mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, Inclusief BTW, per stuk. 








LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 


HOE BETALEN ? HOE BESTELLEN ? 

A ie Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 
Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of 2 ага f brief 

bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het е Briefkaart of briet. 


wel of niet in voorraad zijn van bepaalde componenten.) Зе Telefonisch 070 - 11 20 22. Ж 
VERZENDKOSTEN 


B . | . Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
Vooruitbetaling op onze girorekening. kosten (afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 
C bij C minimaal f 4,75. 


А | VERZENDING NAAR НЕТ BUITENLAND 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
ding onder rembours.) kosten / 3,10. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


VAKANTIE u 
25 juni t/m 17 juli 


Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en onder- 
wijsdoeleinden 


. . «a ә òo а. а 8 e 9 č ò э >” 































INTERCOM (BABYFOON) 
Nieuw in doos met 20 meter 
kabel voor 220 volt - Hoofdpost 


+ nevenpost f 27,50 


eee 


e a e wv nv enn 


4 x S - Dec. in koffer 
D.I.L. adopter 
T.O.5 adopter 
Stekkers geel - blauw - rood - 
groen - zwart 





e 9 « 9? ù 


“ж... neng —* 


Transistor Combie | VHF T UHF 
kan.kiezer type AT 7680/90 


3 AF 139 - Ant-ing. 300 ohm Ge ër — TUNE. f 2,45 
ansluitsnoeren, kleuren als 
31,50 bovenstaand 


5-7,5-10 cm 10 stuks 


Knop hiervoor f le 
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Recorderkopjes 

model 1 Woelke stereo opn./ 
weergave 200 ohm DC ........ f 5,75 
model 2 Bogen half spoor орп./ 


weergave 25 ohm DC ........ f 5,75 
model 3 Sneider Wiskop half- 
spoor 500 ohm DC .......... f 2,75 


model 4 Woelke wiskop 1 x 1⁄4 
spoor 0,4 ohm ОС... 





Instrumentkastjes plastiek huls met 
aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm 74,20 


no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 





A - Dyn. microfoon dump 
met schak. 100 Q ........ f 1,50 
B - Dyn. telefoon 100 9 p.stuk f 1,— 


ZENERDIODES 
250 mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 
1 1 5 
2,7 5 6 
3,3 6 13 
3,9 7 14 
4,7 8 15 
5,6 9 16 
6,2 10 18 
6,8 11 20 
8,2 12 21 
9,1 13 22 
10 16 24 
11 18 27 
12 20 30 
13 24 33 
15 25 36 
18 33 39 
20 36 56 
22 180 68 
24 120 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 
model A opbouw 6/8000 toeren... f 49,50 


model B TERAO inbouwmeter 6000 
of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden, 
rond 75 mm ................ f 39,50 


Universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 ke p/V f 99,50 
79,50 
22,— 


idem - US101 - 20 kQ p/V .. 
З. Yamato - ҮЗ - 2 kQ p/V .... 


Inbouw paneel- 
meter, 

diam. 85 mm g 

B: SO65 0-10; 0-30; 
0-300; 0-500 volt 


AC f 10,50 
SO65 0-1; 0-2; 0-5; 
0-10; 0-30 Amp. 
AC f 10,50 
AS 
PANEELMETERS 
MA 4 100 "A ................ f 20,40 
РАТЫ: Aeneas teak f 17,30 
WOP ere ERE f 17,30 
AOM Lr eO A s f 17,30 
UE. MET SM f 17,30 
MA6 1mA .............. f 19,85 
TOO HA ¿u de eR ы» f 23,— 
FÉ mcer f 19,85 
ШЕМ Acer ее Да f 19,85 
ВОМ AM PEN: f 19,85 
MA 8 100 ĦA ................ f 26,50 
ТАША insere айы f 23,40 
SU WV. ne ien di. f 23,40 
MR 520 Р 1 MA ............ 19, — 
100 nA ............ f 24,60 
МА 65 500 V .............. f 11,50 
KM 48 50 ҺА ............ f 23,50 
KM 15 TUA о f 15,40 
KM 3A 90 "A ............ 35,— 
KM 3A T MA ............ f 25,50 
KM25A 100»A ............ f 22,50 
КМ 250 30V .............. f 25,— 
MR 4P EMA ама данды f 24,25 
MR 85P T MA ............ f 22,80 
P 60 1 MA ............ f 31,50 
—————— án ——ÁÀ— 
INDICATIEMETERS 
SOQ HA 2545 зо дады. f 8,50 
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Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 


Tussentijds uitverkocht voorbehouden 


model A - 10 k - 25 k - 50 k - 100 k 
- 250 K - 500 K - 1 meg | 
stereo met knop f 4,75 
afmeting: lang 90 mm, breed 23 mni, 
hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm 


model B - Mono 

10 k - 25 K - 50 K - 100 K - 250 K - 

500 K - 1 meg - lin. of log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 

mm, lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 
met knop f 3,75 


Mono draaipotmeters log of lin 
per stuk 
1k - 2k5 - 5k - 10k - 25 k`- 50k - 
100k - 250k - 500k - 1meg - 2meg - 
отед - 10meg. 


1,— 


e ° ° ss ө ^ ө ө ө 9 * see enee € 





Ker. draadpotmeters 


30 watt in de volgende waarden: 

4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 
1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 
ohm. Per stuk f 10,50 


Ker. hooglastpotmeters 60 watt 

4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 
2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 
idem 150/200 watt, als volgt 

9 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 


2000 ohm à f 46,50 per stuk 
Weerstanden E 12 reeks 

1/8 watt ...................... f 0,10 
З Ма bean ысырма te f 0,10 
1/2 watt ...................... f 0,10 
F WAE араса baden det 0,15 
2 WE .............. per stuk f 0,25 


SIEMENS NTC's type K 151, in volgen- 
de waarden 


1,52 250 Q 50 Q 5ke 

4 Q 470 Q 100 © 10 ke 

10 9 500 Q 130 9 25 ke 

20 Q 1kQ 150 Q 60kQ 
4 Q 2kQ f 0,60 per stuk 

Idem NTC's type K 25, moer model 

|. 10 968 Q 60 22K5 9 

25 Q 1kQ 150 Q 6kQ 
240 Q f 0,90 per stuk 
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LUIDSPREKERS 























Toe- 
Type Q WwW Afm. Freq. ber. | passing Prijs 
1 AD4201 5 10 314 40-15.000 A f 22,50 
AD1260 
AD3803 8 20 200 28-1000 Hz B 37,50 
AD8080X8 5 6| 205 95-11.000 U 11,50 
AD3714M 5 3 165 85-18.000 U 12,50 
AD2700SM 7 3 165 85-18.000 U 8,95 
AD2700AM SÉ Ñ 165 85-15 090 e sé WA 
AD9766 1 130-10. ; 
қ : | g na ‘HIFI LUIDSPREKERS 
AD3514 125 95-18.000 ; 4 of 8 ohm 
5 3 et; U 5.95 
AD3506Z 125 130-11.000 НЗ M 200-32C FX/W 
4 AD3790 800 3 165 80-11.000 U 7,95 woofer 30 W 
24-8000 Hz - 180 mm f 42,50 
By | Grundig 5 6 | 210x150| 85-12.000 U 9,50 | idem M 250-38B FX/W 
woofer 40 W 
22-6000 Hz - 264 mm f 69,50 
AD3386R 4 3 | 250x 82| 120-12.000 U 8,95 , 
6 AD3386H 25 3 | 250x 82| 120-12.000 U 895 | idem M 320-50B FX/W 
7 woofer 50 W 
Heco 5 6 | 260x150| 85-14.000 U 12,50 20-6000 Hz - 315 mm f 140,— 
Heco 5 4 | 240x 70| 120-11.000 U 9,95 DA М 160-25CS FX/W 
S | Blaupunkt 5 6 | 210x 95| 100-11.000 U 9,95 | woofer 25 W - 
28-8000 Hz - 150 mm f 37,50 
T.5 М 127-25С - 18 М - 
H 5 6 | 250x130, 85-14.000 U 12,50 
9 | Heco Ë 40-15.000 Hz - 126 mm f 33,50 
1 0 M.6 M 127-20B tweeter 40 W 
Tweeter 5 1 2000-20 kHz | Т een | 900-22.000 Hz f 24,50 
11 | saec 5| 4 155 | 100-11.000 U 8,95 X Se AT s 
12 AD2400Hz 25 3 | 105x105! 205- 9.000 U 4,95 
10 stuks 39,50 
100 stuks 295,— 
AD1300Z 3 2 | 92x 92| 230- 5.000 U 3,50 
AD1300Hz 25 2; 80x 80| 230- 5.000 U 3,50 
1 3 AD3316 8 1 80x 80| 285- 5.000 U 2,75 
14 AD4080 25 3 . 105 185- 9.000 AWA 3256 ZEER SPECIALE 
100 stuks 250,-- AANBIEDING 
AD3417 ч 1 Vie een 8.000 0 2 slechts enkele stuks 
D. A , de 'BOMBARDON' 
Tweeter — 20 90 | 1000-20 kHz T 19,50 AD 5201 S/77 
15 5 3 U вво | 25М/-89 | 
Res.: frequentie 26 Hz 
16 L.P.F. 5 3 | 130x180| 130-11.000 U 8,50 f 89,50 
L.P.F. 5 3 | 150x210| 130-11.000 U 9,50 A 
17 AD2461 4 2 | 110x160| 125-10.000 U 5,95 AD5060 W8 - 8 Q - 10 W 
ø 129 mm 38-2 kHz f 19,50 
AD2460 5 | 3 | 100х150 | 130-11.000 U 7,95 
18 AD3460 5 3 | 100x150 | 130-11.000 U 6,95 AD7065 W4 - 4 9 - 20 W 
AD3464X 5 6 | 100x150) 110-11.000 U 8,95 g 166 mm 22-2 kHz f 29,50 
AD3464M 5 3 | 100x150| 105-18.000 U 8,95 
AD3570 5 6 | 183x133| 90-11.000 U 8,95 AD1050 M800 - 800 9 - 10 W 
AD5780 5 4 | 183x133! 100-18.000 U 10,50 d 260 mm 50-16kHz f 22,50 
AD1250 M800 - 800 9 - 20 W 
19 $ 276 mm 50-16 kHz f 37,50 
AD1255 M800 - 800 9 - 20W 
Elac A 5 3 | 165 85-14.000 U ae | #276 mm 50-16 kHz — f 47,50 
B 5 3 | 220x140;  85-14.000 U 8,95 AD3506 M8-tweeter - 8 Q - 
3 W g 129 mm 150-18 kHz 
f 5,95 
AD3506 R - 4 ° 3 W 
A= HiFi - B = HiFi woofer - U = universeel - T = tweeter g 129 mm 150-12 kHz f 4,95 
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— TWENTHE'S GRABBELTON — 


TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


АТ 1118-7 = 2ТВ 023 ...... f 27,50 
АТ 1118-8 = ZTRO25 ...... f 27,50 
АТ 1118-71 — ZTRO23 ...... f 27,50 
АТ 1118-81 = ZTRO25 ...... f 27,50 
AT 2016 -- ZTR18/20 .... f27,50 
AT 2021 — ZTR21/21 .... f27,50 
AT 2018 = ZTR18/20 .... f 27,50 
AT 2020 = ZTR21/21 .... f27,50 
AT2028 = ZTR23 ........ f 27,50 
АТ 2025 .................... f 27,50 
АТ 2021 SPEC. .............. f 22,50 
Grundig 110? .............. f 49,50 


NordMende 90? 
525 114-23, 525 113-23, 525 111-23, 


525 140-23, 525 115-23 p.st. f 19,50 
Kleur AT 2054 .............. f 37,50 
Kleur AT 2052 .............. f 63,— 
konvergente spoel KTV ...... f 47,50 


Extra speciaal losse HSP-spoelen 
voor 110 en 90 graden units, 


PET SIUK: uuo tieu РІ f 1,- 
HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis ...... f 0,75 
Afbuigunit, 110? Lorentz, type 
AS110-1, nieuw .............. f 11,— 
Blaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV ........ f 9,50 
Blaupunkt hoogspanningsunit 

110 graden, typen 

ТЕ2020/92, TF2020/10Z, 

ТҒ2027/22, per stuk  ........ f 17,50 


Beeldbuisvoet voor KTV op print 
gemonteerd met relais, R + C's f 4,50 


Telefunken 


AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 110? 
nieuwste model 


f 13,50 


Graetz Stereo Signaal aangever met 
buis EC92 en neonlampje, nieuw 


in doos f 2,50 


° ° e ө ө э o е е $5 э ө э $9 @ е э € * Q 


Verhuis(Auto) Trafo 

0-110-127-210-220-230 V 
100 Watt f 15,00 
f 30,00 
f 60,00 


f 120,00 


300 Watt 
600 Watt 
1200 Watt 


RM —— ——— P ———— — 


LANGSPEELBAND 

voor STEREO en MONO 

18 cm - 540 m .............. 7,75 
18 cm - 720 m (double pl) .. f 12,50 
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SPECIALE SCHAKE- 
LAARS 











1 dek-2 x 7 standen f 3,50 
1 dek - 2 x 3 standen, 

breek voor maak. HF ma- 

teriaal f 3,25 
1 dek - 1 x 12 standen + 
draadsteun. ` HF mate- 
riaal f 4,50 
3 deks - 2 x 3 standen, 

breek voor maak. HF ma- 

teriaal f 4,50 
Draaischakelaars 

3 deks - 3 moeder - 3 

standen - as 6 mm f 2,95 






2 deks - 1 moeder - 3 
standen - as 6 mm 






f 1,10 





Epoxyglas printplaat - synthane 
enke'zijdig verkoperd 


afmeting 30 x 12 cm .......... f 2,25 
METALEN INSTRUMENTKASTEN 

CH1 110x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 
CH5 150 x 245 x 90 mm f 14,50 


SIGNAALLAMPEN 
met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 V 
Schakelaar met 
lamp, 220 V 


neon- 


Dubbelsignaallamp, 
rood/wit 

Neonlamp, rood, 220 V 
Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood 


RELAIS 

Gruner relais 4x wissel, 4000 Q, 

past in Siemensvoet f 4,50 
Kacorelais, 2x wissel, 2950 0 f 3,75 
Eurorelais, 6x wissel, 140 - 380 

- 950 - 2100 Q f 4,50 
Siemens kamrelais, 15 k 

1х wissel: 

1x maak 90 of 700 0: 6x maak 

700 Q of 2 x 4000 Q 

2x wissel - 280 - 700 - 2x 

1100 - 9000 0 

3x wissel, 2000 О per stuk f 5,50 
4X wissel, 28 

4x maak + 1x wissel, 25 Q 

Voet voor Eurorelais f 1,75 
Voet voor Siemens relais in 

print of normaal f 1,45 
Miniatuur relais 1x wissel 2500 
contacten 2 A, met stofkap, 

per stuk f 0,25 
per 10 stuks f 2,00 
Reed contacten 

Model Standaard, 5 mm 0 en 

50 mm lang, 3 A - 2500 V con- 

tacten f 3,95 
Reed relais + spoel f 2,95 
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TWENTHE'S GRABBELTON = 


NordMende МНЕ kanaalkiezer 
met РСЕ 80 en PCC 88 


° * › ө э ө 


VAKANTIE 


25 juni t/m 
17 juli 


Ass. soldeerlippen + nieties f 
Schaalkernen 14 x 8 .......... f 9,75 





NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 
RADIO'S EN RECORDERS 

220 V - 50 Hz 2 standen 
7-7,3 Ven 7,4 - 12 V 

400 mA 





RADIO DISTRIBUTIE SCHAKELAARS 


Model A 4 standen en volumeregelaar 
met 100 V aanpassing f 7,50 
ka AA AA AA AA en nn YA 


BUISVOETEN 


Noval, 9 pens ................ f 0,25 
Miniatuur, 7 pens ............ f 0,25 
БОСА, а. f 0,35 
Т DOS. sardienen f 0,30 
4 pens AM .................. f 0,40 
Magnoval .................... f 0,35 


ALUMINIUM PLAAT 
300 x 
300 


400 


x 
400 x 
x 
500 x 





Laagvolt ELCO's à f 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 180 6 

20 64. 200 8 

25 30 200 10 

32 3 250 3 

32 6 250 30 

33 50 320 6 

360 12 
470 35 
671 





optimale ontvangst 
dáár draait het om! 


~ 


Sl. 
2 


ТІЛІ 


— 


AR22 





cde-rotoren doen er veel toe. 


Hoe langer er TV is, des te kritischer wordt de 
kijker. Wat programma’s betreft én wat ont- 
vangst betreft. Dat laatste is voor u van groot 
belang. 

Gelukkig is er voor u weer een geweldige 
steun bijgekomen: de CDE-rotoren. Komen uit 
New Yersey USA en worden door ons voor de 
Benelux geïmporteerd. 

CDE-rotoren zijn de beste. Als antenne-experts 
kunnen wij ons immers nietminder veroorloven. 
Hier boven staan er twee afgebeeld. 

De AR 20 heeft een draagvermogen tot 45 kg. 
Afspanningen leveren wij natuurlijk ook. 

De AR 22 is helemaal uniek, die wordt radiaal 
op de mast geplaatst. Zijn draagvermogen gaat 
tot 70 kg. 

Het kompakte, in een elegant kastje ingebouw- 
de stuurapparaat is wat eenvoudige bediening 
en nauwkeurigheid betreft een uitblinker. 

Een „DER SIEGER'-antenne met een CDE- 
rotor is een kombinatie waarmee u absolute 
eer behaalt bij de meesteisende klant. 


vraag meer inlichtingen of doku- 
mentatie bij uw groothandelaar. 


NV PLEMI 


POSTBUS 49 - VELDHOVEN - HOLLAND - TEL. 040 - 532121 - 532173 


Wij leveren: der Sieger TV- en FM-antennes, Schwaiger an- 
tenneversterkers, filters, UHF-tuners en -converters, adapters, 
CDE-rotoren, TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspe- 
lers, taperecorders en scheerapparaten. 
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Sluitingsdatum advertenties 











Voordeelaanbieding !!! 


TUUT BRUIN 


COMPACT CASSETTE's 
TEGEN STERK VERLAAGDE PRIJZEN! 


per stuk per 10 stuks 












Normale prijs 


f 6,90 PHILIPS C 60 f 3,90 f 36,95 
f 10,10 PHILIPS C 90 f 5,90 f 55,95 
f 13,20 PHILIPS C 120 f 6,90 f 65,45 
f 4,95 AGFA C 60 f 3,25 f 29,95 
f 7,05 AGFA C 90 f 4,95 f 44,95 
f 9,55 AGFA C 120 f 5,95 f 54,90 
f 4,90 SONY C 60 f 3,95 f 37,40 
f 7,40 SONY С 90 f 5,55 f 49,95 
f 9,95 SONY C 120 f 7,40 f 69,90 
f 7,60 SONY C 60HF f 5,55 f 49,95 
f 10,60 SONY C 90HF f 7,45 f 69,95 
f 14,80 SONY C 120 HF f 10, — f 89,90 
Philips Aanvullingsdoos EE 8/20 


Inhoud: 

2 Luidsprekers van 150 © (AD 3316 CZ) 
1 Transistor AC 126 + koelvin 

1 DP omschakelaar 


6 Metalen toetsen Philips OC 76 


1 Zakje klein materiaal per stuk f 0,25 
7 Weerstanden per 1lOstuks f 2,— 
2 Bosjes montagedraad per 100 stuks f 17,50 


Adviesprijs f 28, — Nu f 8,95 










Telrelais met beschermkap 4 cijfers 12 Volt DC. 
per stuk 


Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 3,75 
Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur! 

Prinsegracht 34 Den Haag 

Telefoon: 070-604993 Giro: 28 30 62 





elektuur juni 1972 























RADIO ALL WAVE 
SUPERMARKT voor 


Nu ook bij ALL-WAVE SCOTCH bandrecorder bandenn 



























De banden worden geleverd in de nieuwe cassettes. ГЕ 


speciale aanbieding Philips DOME TWEETER 
AD 0160 T8 en T4 p.st. 19,95 


Eat VK TCA-C 






BK 300 L 

















SOUNDSYSTEM regelversterker 
Technische gegevens: gemeten bij Vcc = 12 V. 
Gevoeligheid : 100 mV eff. voor een 
ue p van 
500 mV e 
Uitgangsspanning : max. 1,3 V eff. 
Laagregeling : +15 dB en - 15 dB bij 
50 Hz 
Hoogregeling : +13 аВеп - 13 dB bij 
10 kHz 
Kantelpunt : 800 Hz 
Vervorming : kleiner dan 0 ac bij 
Vout = 500 mV е 
Balansregeling : +9 dB per ШЫ 
Frequentiebereik  : ADAE van 30 Hz 
4 tot Z. 
Super speciaal Ingangsimpedantie : e 27 (tuner-recor- 
er-aux 
A.B. SCHUIFPOTMETERS Uitgangsimpedantie : 4,7 kOhm 
schuiflengte 58 mm Ingangsimpedantie : 50 kOhm (monitor) 


afm. 68,6 x 9,3 x 16 mm (hoog) 


In de waarden van: 

1 k - то log. en lin. 

belasting 0,4 W (--40?) lin. 
0,2 W (4-40?) log. 


E ШЕ s : 4,7 КОһт мана аш 


| E 











mono uitvoering f 4— 
stereo uitvoering 6,— 
compleet met 'n metaal afgewerkte knop. 























































Deze sublieme regelversterker in bouwdoos kost 
Orgeldeler u f 39 90. 
SAJ 1 10 f 8,95 Het gehele versterkersysteem houden wij voor u 


in voorraad. Vraag de prijzen. 





STANDARD Specifications 

Transmitter Frequency : 88.1 - 106 MHz 
Modulation : FM 

Field Strenth : «C50 HV/m at 15 m. 
Microfone Unit : Dynamic type 


FM microfoon Prijs f 98, — ALL-WAVE prijs f 49, — 



























R.E. SUPER BANDRECORDERBAND BASF Groomdyoxide 


13- 270m 2х 45 тіп... f 3,90 cassette bandjes 

15- 360 т 2х 80тпіп. ........................................ f 5,90 

15- 540m 2х 90 тіп. ....................................... f 7,90 

18- 540m 2х 90тишпо......................................... f 690 | C60......................... 
18- 730 т 2х 120 тиїп......................................... f 9,90 MP DOM УУ 
18-1080 т 2х 180 min. ........................................ f1690 | С120 ......................... 


Denk aan de 10 stuks aanbieding! 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 stuks II 
van zelfde artikel het elfde gratis. Levering a „WWA ve 
uitsluitend rembours of bij vooruitbe- Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 


taling giro of bank. Orders onder f 100, — 
f 3,75 verzend- en administratiekosten. Delft / — 23134 





radio onderdelen Postorders Postbus 79 Delft 
service artikelen 122727 pan 52 


LUIDSPREKER KITS (prijzen per 2 stuks) 





tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. WHARFEDALE 
geadviseerde UNIT 3 2weg 15W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 210, — 

spoel- publieksprijs UNIT 4 2 weg 25W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 360, — 
type doorsnede lengte incl. B.T.W. onze prijs UNIT 5 З weg 35W 35-20.000 Hz 4-8 ohm f 500, — 
NE di Ea ek Nn d WANI PNE E e ы Lo 
203.9b 13 cm 270m f 16,30 f 11,65 
203.12b| 15cm 360 m f 19,60 f 13,95 PEERLESS 
203.18b | 18 cm 540 m f 26,75 f 19,50 KIT 2-8 2 weg 10W 50-18.000 Hz 8оһт f 95, — 
203.36b | 24 cm 1080 m f 51,70 f 36,80 KIT 3-15 3weg 15W 45-18.000 Hz 8оһт f 169, — 
204.411 8 cm 120 m f 9,20 f 6,55 KIT 3-25 3weg 25W 40-18.000 Н> 8оһт f 267, — 
204.6b 10 cm 180 m f 12, — f 8,55 KIT 10-2 2 мед 15W 45-18.000Hz Воһт f 136,— 
204.12b | 13cm 360 m f 20,15 f 14,35 KIT 20-2 2 weg 40W 40-20.000 Hz 8оһт f 169,— 
204.18b | 15 cm 540 m f 26,75 f 19, — KIT 20-3 З weg 40W 40-20.000Hz Воһт f 262, — 
204.24b 1 18 cm 720 m f 35,40 f 25,1 KIT 50-4 4 weg 50W 30-18.000Hz 8оһт #382, — 


BK 250 2 weg 40W 50-20.000Hz  4ohm f 168, — 
BK 250 LS 3weg 40W 35-20.000Hz Доһт #260, — 
З weg 50W 20-20.000Hz 8оһт f 398,— 











Tel.: 01730 - 23134 








































































MAGNETO DYNAMISCH ELEMENT 


Magneto dynamische stereo element 
van Audio Technica AT 66. 
Frequentiebereik 20 - 20.000 Hz (ca. 
2 dB), kanaalscheiding 25 dB (1 kHz), 
compliance 30 x 1076 ст/аупе, naald: 
druk 0,5 - 2,5 gram. 

ALL-WAVE prijs f 39,90 






















ACCUS 12V 40 A/h 
afm. 24 x 18 x 15 
van f 89, — voor 















SCOTCH DYNARANGE!! 
tape in bulkverpakking 


18 cm / 540 т 
normale prijs f 26,75 


nu zonder mooie verpakking maar met 
dezelfde onovertroffen kwaliteit 


f 14,90 







































Weer leverbaar: 
POWER TRANSISTOR 


2N3055 
ALL-WAVE prijs f 2,98 














DNL kit, zie elektuur 
december .................. f 19,35 


Ruitenwisser 

interval schakelaar 

compleet ................... f 17,50 
Delcon 3-kanaals 


lichtorgel kit 
bij ALL-WAVE ......... f 99, — 


















Voor o.a. HiFi app. LENCO, THORENS, 
KEF, ARENA, DUAL, PHILIPS, AKAI, 
SHARP ETC, ETC. Bezoekt U onze HiFi 
afdeling, Vlodersgracht. 16-17-18, Delft. 
Het adres met de meest gesorteerde kol- 
lektie van Nederland. 

Tel. 01730 - 32000 - 32001. 

LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 
















Constructie 
Capaciteitstolerantie 


Proefspanning 
Verliesfactor tg à 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Uitvoering 


Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 
en 
Tijdconstante 


Type Hm 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Frome] 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20. voor C < 1 pF 
+10". voor С 2 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1". hij 800 Hz en 20°C 


Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 б 


100 V-/ 60 V~ Q1 pF t/m — 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 pF t/m 10 HF 
250 V-/100 V~ 0,022 pF t/m 1 pF 
400 V-/180 V~ 0015 pF t/m 2,2 pF 
630 V-/220 V~ 4100 pF t/m — 1 pF 


H 
1000 V-/250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 
> 30 682 voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


|V IV 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 


-40C t/m +856 


63 V-/ 40 V~ 01 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 22 pF 
400 V—/160 V^  . 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V—/220 V~ 0,01 pF t/m 047 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 pF 
> 1069 voor < 100 V— en C <01 pF 
> 3062 voor > 250 V— en C < 0,15 pF 
> 1000 s voor < 100 V— en C > 01 pF 
> 4500 s voor > 250 V— en C ^ 0,15 pF 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55C t/m +125 0 


63 V-/ 25 V~ 33 yF t/m 10 yF 
100 V—/ 40 V~ 01 uF t/m 22 yF 
160 V—/ 60 V~ 0,068 pF t/m 6,8 рЕ 
400 V—/125 V~ 0,01 pF t/m ТҮР 


IV 


100 G2 voor > 160 V— en C < 0,1 pF 


1000 s voor < 100 V— 4 
10000 s voor > 160 V— en C ^ 0,1 pF 


IV IV 


VIA 








VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 • TEL. 020-416222 • TELE X 13137 


